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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoéinej specyfikacji teclznigj (OST) s wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z odtworzeniem
trasy drogowe;j i jej punktow wysokaiowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwjica podstaw opracowania szczegotowe]j specyfikaciji technic®§T) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zldcainrealizacji robét na drogach krajowych i wojede&ich. Zaleca siwykorzystanie OST
przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t amanych z wszystkimi czyndoiami umaliwiajacymi i
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz potgenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysatiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystgkwego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wisaiowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (mgzzenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w spos6b trwaly, ochrdoh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spasgaétwiajcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenimaczenia osi obiektu i punktow wysékimwych, zastabilizowanie ich w sposéb
trwaly, ochrom ich przed zniszczeniem, oznakowanie w spos6b idpwy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzrsez
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasymkty kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
0Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow
Ogoélne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe
o diugdci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczona goania rob6t ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednicz od 0,15 do 0,20 m i dlugobod 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych pdmknalery stosowa paliki drewnianerednicy od 0,05
do 0,08 m i diugéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaéej nawierzchni bolce stalowéeednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do
0,05 m. Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckmwych naley stosowa nastpujacy sprzt:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kitw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej dokladiod
pomiaru.



4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéalne” pkt 4.
4.2. Transport sprztu i materiatow

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy v przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny bywykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed przyseniem do robét
Wykonawca powinien przg§ od Zamawiajcego dane zawiergje lokalizact i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu
o materialy dostarczone przez Zamawgago, Wykonawca powinien przeprowadzbbliczenia i pomiary geodezyjne niedme do
szczegOtowego wytyczenia robot. Prace pomiaroweinpomwbye wykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wmzyniera o wszelkich Hach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych traisylub)
reperéw roboczych. By te powinny by usunéte na koszt Zamawiagego. Wykonawca powinien sprawélzizy rzdne terenu okéone w
dokumentacji projektowejaszgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #aia

sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej kdmych rzeczywistych, akceptowane przezyiera, zostam wykonane na koszt
Zamawiajicego. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku aligi Wykonaweg. Wszystkie
roboty, ktére bazuajna pomiarach Wykonawcy, nie mpby¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikOdw pomiaréw przegriiera. Punkty
wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty $pednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w oznaczenia oltagace w sposéb wyray i
jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznacpawinny by zaakceptowane przezzmiera. Wykonawca
jest odpowiedzialny za ochremszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robét. Zdi znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajcego zostapzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzéese konieczne do dalszego
prowadzenia rob6t, to zostanne odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pm#eprace pomiarowe konieczne dla prawidlowejizaaji
robo6t naléa do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne jromy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przgyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a tatle dowiazane do punktdw pomocniczych, pmoych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niez@@rzekracza 500 m. Zamawiafy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery
robocze) wzdha osi trasy drogowej, a ta& przy kadym obiekcie iaynierskim. Maksymalna odlegté miedzy reperami roboczymi wzdtu
trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyddsd0 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze ngleatazryé poza granicami robot zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak
takich punktéw, repery robocze nafezalary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztatiiwdw stalowych, osadzonych w gruncie w
spos6b wykluczagy osiadanie, zaakceptowany przezytriera. Rzdne reperéw roboczych najeokreila¢ z takq doktadndcia, abysredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kmpstipc niwelacg podwdjra w nawizaniu do reperéw gatwowych. Repery robocze
powinny by wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogane;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zameega, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji patwowej albo innej osnowy geodezyjnej, choeej w dokumentacji projektowej. sarasy powinna by
wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w odlegtéci zaleinej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayydscz nie
rzadziej nk co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjgyazonej osi trasy w stosunku do dokumentacji gktgwej nie mae by

wieksze ni 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpaizostatych drog. Rdne niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z

doktadndcia do 1 cm w stosunku doednych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia wasy w terenie naky uzy¢

materiatbw wymienionych w pkt 2.2. Usegnie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczgdy Wykonawca robét zagi je

odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgezbrpoza granicrob6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (élemie granicy robot),
zgodnie z dokumentacijprojektows oraz w miejscach wymaggych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzernitro w miejscach
zaakceptowanych przezzyniera. Do wyznaczania kradzi nasypoéw i wykopow natg stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowé w przypadku nasypéw o wysala przekraczaicej 1 metr oraz wykopow gbszych nk 1 metr. Odlegtéec migdzy palikami lub
wiechami naley dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy onag. Odlegté¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych. Profilowanie gkmjow poprzecznych musi urdiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacprojektov.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okgtajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegébgrzyczotkow i filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajekd powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytydaetych
obiektéw. Potaenie obiektu w planie natg okreli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

OgdlIne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysg@owych naley prowadzé wedtug ogdinych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostli obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.r@lar rob6t zwazanych z wyznaczeniem obiektow jestseza obmiaru
robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robot

Odbiér rob6t zwazanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréwdgyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktadayimerowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tramnktow wysokéciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&owych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyazeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochroch przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydaj odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Ptatndg¢ robo6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jesiauyv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykame prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstugastycji, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowé#opte, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysdk@mwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjmgsokaciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyfpdGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyfpldGiK 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teckanigj (OST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru robot zgdanych ze zdgiem
warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpuwjica podstaw opracowania szczego6towe]j specyfikaciji technic®§T) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zldcainrealizacji robét na drogach krajowych i wojede&ich. Zaleca siwykorzystanie OST
przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwm@nych ze zdpiem warstwy humusu i/lub darniny,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgétenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotycgce robét
OgéIne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wysgepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprzt do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdriem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj sk do powtdrnego tycia naley stosowa:
- réwniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sptz do kcznego wykonywania robdét ziemnych - w miejscachzigcprawidlowe wykonanie robét sptem
zmechanizowanym nie jest aiiove,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadingportu na odlegié wymagajica zastosowania takiego spia.
Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej sk do powtérnego tycia, naley stosowa:
- noze do cécia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus naley przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo poz#wransportem samochodowym. Wybkidodka transportu
zalezy od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu. Dermalery przewozé transportem samochodowym. W przypadku
darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowanignma ona b§ transportowana w spos6b nie powagyjuszkodza.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Teren pod budalogi w pasie rob6t ziemnych, w
miejscach dokopoéw i w innych miejscach wskazanyaiokumentacji projektowej powinien dpczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem doZmdejszego uycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikéagzeniu drzew i
krzewéw oraz do innych czyném okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowamaglimiaru humusu powinno dyvykonane
zgodnie z ustaleniami SST lub wskazanianiyiniera. Humus naly zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spygihak/
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie ygstarczajce dla prawidtowego wykonania robét, wadhie mae stanowd
zagraenie dla bezpiechstwa rob6t (zmienna grukbwarstwy humusu,asiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowargczne wykonanie
robot, jako uzupetienie prac wykonywanych mectamie. Warstw humusu nabey zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w
innych miejscach okéonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychgarInzyniera. Grubé¢ zdejmowanej warstwy humusu (zaie od
glebokdsci jego zalegania, wysoko nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowié ipowinna by zgodna z ustaleniami dokumentacji
projektowej, SST lub wskazana przezyniera, wedlug faktycznego stanu wgmiwania. Stan faktycznyebzie stanowit podstagvdo



rozliczenia czynn&i zwiazanych ze zdgiem warstwy humusu. Zgly humus naley sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania
humusu powinny by przez Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przete@ayszczeniem, a ta& najedzaniem przez
pojazdy. Nie naley zdejmowa humusu w czasie intensywnych opadéw i bémminio po nich, aby uniki zanieczyszczenia ghrub innym
gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offsie pasa przeznaczonego pod bugtnasy drogowej jest pokryta darniprzeznaczopdo umocnienia skarp,
darnire nalezy zdja¢ w sposéb, ktory nie spowoduje jej uszkadieprzechowywa w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.
Wysokie trawy powinny by skoszone przed zdjiem darniny. Darni@nalezy cia¢ w regularne, prostaftne pasy o szerokoi okoto 0,30 metra
lub w kwadraty o diugei boku okoto 0,30 metra. Grufiodarniny powinna wynoéiod 0,05 do 0,10 metra. Najedazy¢ do jak najszybszego
uzycia pozyskanej darniny. Zgi darnina przed powtérnym wykorzystaniem must Isitadowana, to zalecaesjej roztazenie na gruncie
rodzimym. Jeeli brak miejsca na takie rozenie darniny, to naly ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojslio darnirg
nalezy sktadowa w warstwach trawdo dotu. W pozostalym okresie daraimalezy sktadowa warstwami na przemian travdo gory i trawg do
dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowanieen powinien przekracZza4 tygodni. Darnia nie nadajca sie do powtérnego
wykorzystania naley usura¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spgghaprzewié¢ na miejsce wskazane w SST lub przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogélne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jaki roboét polega na wizualnej ocenie kompldgiasunicia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdtej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
OgdlIne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QWymagania ogodlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuije:
- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdlogi lub odwiezieniem na odktad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowamjej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohawjica podstaw opracowania szczegotowej specyfikaciji technic{&$T) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecairrealizacji rob6t na drogach krajowych. Zalesia wykorzystanie OST przy zlecaniu
rob6t na drogach wojewoddzkich, powiatowych i gmicimyNiniejsza specyfikacja nie ma zastosowanisobétrfundamentowych i zazanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budokvyriodernizacji drég i obejmuj
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,

c) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznegeiniggaca warunki
statecznéci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona korparogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypuiytkopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkagrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpcb malej nénasci, charakteryzuicy sk znacznym i diugotrwalym osiadaniem pod
obcizeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okétony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugtych blokach, ktérego prébki nie wykazuzmian obgtosci ani nie
rozpadaj si¢ pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatd¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkéw wybuchowych
albo narzdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésympotaone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy pot@one poza pasem robo6t drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub skfadowania (odigi®a) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych praigzanych z trasdrogow.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§l®na wg wzoru:

Iy = P gdzie:
pds
01 - oestoié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry
Pis - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],zskm do

oceny zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, ok$iena wg wzoru:

U= dﬂ gdzie:
do
deo - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oksl®na wg wzoru:

E
Iy = —2 gdzie:
E.
E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspjatihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormjpoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].



1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vidgksyntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipyamowych i poliestrowych, charakteryzay sk migdzy innymi dua wytrzymaidcia oraz
wodoprzepuszczaldoia, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusadgpsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie zyemytymi
IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgece robét
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow
Ogélne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paglew OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzellem wysadzinowézi podaje tablica 1. Podziat gruntéw pod vezigim przydatnéi do budowy nasypéw podano w
OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny lprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nésyp
Grunty przydatne do budowy nasypéw mogy¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdgnetvh nadmiar ohjtosci roboét
ziemnych i za zezwoleniem Ayniera. Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwp nie kkdac nadmiarem okjosci robét
ziemnych, zostaly za zgadnzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyintmidowa nasypéw lub
wykonanie prac okfych kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia rownoimej obgtosci gruntéw przydatnych zerddet
witasnych, zaakceptowanych przezyniera. Grunty i materialy nieprzydatne do budovasypéw, okrdone w OST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odklad zyaldo obowizkéw Zamawiacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktoryzdsowa nieprzydat§é wynika
jedynie z powodu zamarzuia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgogipdowiska agresywnego chemicznie i biologiczniezaemperatury.
Powinien by to materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z dobn przyczepnécia do gruntu. Whciwosci stosowanych geosyntetykow
powinny by zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentaprojektows. Geosyntetyk powinien posiadaproba¢ techniczna wydanprzez
uprawnion, jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wedem wysadzinowiei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienieg Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - (glina piasz-

- 2wir gliniasta czysta zwgzta,

- pospoika - rumosz gliniasty glina zwizta,
piasek gruby 2wir gliniasty glina pylasta
piaseksredni pospotka gliniastq zwigzta
piasek drobny - it it piaszczys-ty,
zuzel it pylasty
nierozpadowy bardzo wysadzinowe

- piasek gliniasty
- pyt, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina, gling
pylasta
- it warwowy
2 Zawartd¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarng¢ bierna
Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25




3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéasi& mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedlizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grutgpwcharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzt do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i ukltadania geosyntetykéw Wykonapmainien tywa¢ odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta. Wykonawca
nie powinien stosowasprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jeggetokci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlégtaransportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna dyonadto dostosowana do wydajcio
sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrnau). Zwikszenie odlegkei transportu ponad wadoi zatwierdzone nie nie

by¢ podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ekszone odlegkxi nie zostaly wczmiej

zaakceptowane nadpiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaibczanie geosyntetykéw bylty wykonywane w spasiéb
powodupjcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkedfgeosyntetyki wradiwe naswiatto stoneczne powinny pozostatveakryte w czasie
od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadndi¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwicksze nz + 10 cm. Ranica w stosunku do
projektowanych rainych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3 cm. Szeroké gornej powierzchni korpusu nie ger@ni¢ sig od
szerokdci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie
powinno ré&ni¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwrsoi na powierzchni
skarp nie powinny przekracza 10 cm przy pomiarze at3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. Wtgalmskalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i réwnéci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzeh, stanowacych elementy systeméw odwadni@jch, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajtego warunki terenowe, wykofairzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpiéamynty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykwna ma obowizek takiego wykonywania
wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawecatym okresie trwania rob6t spadki, zapewygajprawidiowe odwodnienie. i,
wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulgegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwalieprzydatnéc, Wykonawca ma obowrek
usunkcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt Jaddachkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgo

za te czynngxi, jak réwnie za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istiwiggh zbiornikéw naturalnych i wudzer odwadniajcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytuacja

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugiia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearab6t ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postpowa: w kierunku podnoszeniagshiwelety. W czasie robét ziemnych nglezachowé odpowiedni spadek podinoy i nadé
przekrojom poprzecznym spadki, u#fimiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinieé ioyiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Naley uwzgkdni¢ ewentualny wplyw Kkolejriei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykegmia innych rob6t na
spelnienie wymaga dotycacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobdt ziemnychZrédia wody, odslomte przy
wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigledprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.



5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentagirojektove i SST. Szerok& dna i gebokas¢ rowu nie mog
rézni¢ sig¢ od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Doktadné& wykonania skarp rowdw powinna dygodna z okrdona dla skarp
wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada& taczac je na zaklad zgodnie z dokumengapjojektows i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i SST nie padaj
inaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzpalktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukproducenta lub
decyzj projektanta. W przypadku uszkodzenia geosyntetykiezy w uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami geosyntetyku
na dlugdci i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego. Warstwagroa ktorej przewiduje siutozenie geosyntetyku powinna
by¢ réwna i bez ostrych wygtéw, mogcych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypMetoda uktadania powinna
zapewné przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktéref jgdadana, na calej jej powierzchni. Geosyntetykdie naley nacihga lub
powodowa ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadndioiNie dopuszczagruchu maszyn budowlanych be#psdnio na uteonych
geosyntetykach. Natg je przykry gruntem nasypowym niezwtocznie po zéaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogélne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6tiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&amdroli zgodndci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w pkcie 5 oraz z
dokumentagj projektows. Szczegdla uwag: nalezy zwrécic na:

- whasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,

- whasciwe uicie i odprowadzenie wygiow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét ok&ono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz DBG201.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicatit.

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwo$¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerokmi korpusu Pomiar tdma, szablonem, fat o diugaci 3 m i poziomia lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerok@i dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatttkk o R>
100 m co 50 m na tukach oR100 m
3 Pomiar rzdnych powierzchni oraz w miejscach, ktoére bugwatpliwosci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem rtznych w odsfpach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna rowy punktach wtpliwych

<

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz
nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2.Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie m® r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.

6.3.3.Szeroké¢ dna rowdw

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o wgej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeagj niz 10% wartdci pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6.ROwWNa¢ korony korpusu

Nieréwnasci powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrow, nie mog przekracza 3 cm.

6.3.7.R6wnaGi¢ skarp



Nieréwnaci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatoremegdnych wysokéciowych, nie mae
dawa& réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nt -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskaznik zagiszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zatzonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntéw dla ktérych nie gra okréli¢ wskanika zagszczenia nalg okresli¢ wskanik odksztatceniag) zgodnie z norm PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnWykonawca powinien przedstawinzynierowi swiadectwa stwierdzage, iz
zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmgbaty technicznej i zachowa swoje dstwosci w kontakcie z materiatami, ktére
begdzie oddziela lub wzmacnia przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktavoje projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnigie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,tas odrzucone. 3 materiaty nie
spetniajce wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wymieni je na wkiwe, na wlasny koszt.
WSszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydpgonownie wykonane
przez Wykonawe na jego koszt. Na pisemne wysienie Wykonawcy, lzynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkgotrcen za obniong jakas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogolne” pkt 8. Roboty ziemne uznajezs wykonane zgodnie z
dokumentagj projektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gktZakres czynrimi objetych cen
jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.Dpkx 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gikeeia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédaywsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemfgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie sska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oodwdksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie piyt,

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég $aggo ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetm i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13.  Wytyczne wzmacniania pod# gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraze2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigy (OST) § wymagania dotycke wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwjica podstaw opracowania szczegotowe]j specyfikaciji technic®§T) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleécanrealizacji robét na drogach krajowych. Zalegawykorzystanie OST przy zlecaniu
robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gmicimy

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budalyymodernizacji drég i obejmuj
wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgétenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Og6Ine wymagania dotycgce robét

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych2]1powinien charakteryzowasie grum nasnosci Gi. Gdy podiae nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy fmmosci, nalezy podtaze doprowadi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacija projektpwSST.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogoélne zasady prowadzenia robét podano w OST DEOR210pkt 5. Sposob wykonania skarp wykopu powilgjearantowd ich stateczn@ w
calym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzgnikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojeh, podcécia lub
innych odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe. Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty o
réznym stopniu przydatrici do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie,pes$b uniemdiwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uklademrstw geotechnicznych, wymaga zgodyytmiera. Odspojone grunty
przydatne do wykonania nasypow powinny inezpérednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odikade Inzynier dopuéci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nglge odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoraiemnych powinno speilniawymagania, dotyexe minimalnej wartéci
wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruchu KRB kategoria ruchu
ekspresowych KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokdsci od 20 do 50 cm of 1.00 1.00 0.97
powierzchni robét ziemnych ' ' '

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukc;ji
nawierzchni nalgy je dogsci¢ do wartdci |s, podanych w tablicy 1. deli wartasici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢
osiagnicte przez bezpmednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to natepodjé srodki w celu ulepszenia gruntu poddy umdaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagt wskanika zagszczenia. Mdiwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okrelone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacjiyinierowi. Dodatkowo mina sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatceniagdodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.



5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadkladu) powsj rzednych rob6t ziemnych jest
mniejsza ni 0,3 m. Z chwij przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn wykomnaych
te czynndg¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjigouszkodzé powierzchni korpusu. Naprawa
uszkodzé powierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pawywarunkéw obciza Wykonawe robo6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoélne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniadzgici z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli szczeg6lm uwag; nalery zwrécic na:

a) spos6b odspajania gruntéw nie pogasszaich wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczéw skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpoiich zakéczeniu,

d) doktadné¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykeezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug waga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00k0Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-02.0pKdB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogédlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsoi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewie i
wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zagszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectznigj,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyece wykonania i odbioru nasypéw.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohawjaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikaciji technic{&$T) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zldeanrealizacji rob6t na drogach krajowych. Zalesiawykorzystanie OST przy zlecaniu
rob6t na drogach wojewodzkich, powiatowych i gmicimy

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budawyniodernizacji drég i obejmuj
wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgtenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotysee robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2.Gruntyim

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypoéwipoy spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205 :1998 [4]. Grunty i materialy do

ateriaty do nasypow

budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

p

Przeznaczeni

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tresé
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinows
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,

réwniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne|
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywgtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt
'4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
iinny pylaste oraz inne ow

< 35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezle oraz inne grunty o
granicy ptynnéci wi od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. lotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

e- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy kzda wbudowane W

miejsca suche lu
zabezpieczone od wd
gruntowych i

powierzchniowych
- do nasyp6w nie wiszych ni
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem
- w miejscach suchych lub
przejciowo zawilgoconych

- do nasyp6w nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
glebokasci wiekszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatéc na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostal
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gizolowane od
wody

1. Zwiry i pospoiki
2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnéi

- pod warunkiem ulepszen




Na gérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierage 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej-| zuzlowe z wegla kamiennego | popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniast
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartdci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom lukwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskaniku nagnosci wng=10

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
gicbokasci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycgce spratu
Ogélne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprztu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #aiych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy deb@prztu zagszczajcego. Spra do zagszczania powinien
by¢ zatwierdzony przez kyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzeh Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zageszczageych grubéc liczba grubag¢ liczba grubas¢ liczba nosci
warstwy przejé¢ | warstwy przejé warstwy przej¢ maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do0,2| 4do8| 01do0f2 4dog§ 02dop,3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3| 8do12| 0,2do0f3 8doip 2
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6do8| 02doo0j4 6dolp - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8| 02dool4 3do4 03dop,6 Bdd 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6| 02do0f4 6dolD 02do4 o06G | 5)
okotkowane **
Zagzszczarki 0,3do05| 4dos8 - - 0,2do0f5  4do{ 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do0 3do§ 02dop4 3dd )
szybkouderzae
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0( uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaici od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie naley zag:szcz@ warstwy grubéci > 15 cm, ciésze warstwy nalg zag:szczé statycznie.

***) Warto §ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania goérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yagruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cizkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzerkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,gddek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelaskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-0Q10pkt 5.



5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byvskazane w dokumentacji projektowej, w innych dulkatach kontraktowych lub przezzymiera.
Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane przezyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinnathgk
dobranezeby zapewrd przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak najkyats odlegtéciach. O ile to mdiwe, transport gruntu powinien
odbywa sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukomggmmie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusuopy
powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej dlfu jej stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu ‘/@aozpocaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydéthaalegajcego gruntu do
budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody ndnpé przez layniera. Gébokas¢ na jak nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by
dostosowana do zakresu prac. Grunty nieprzydatneudowy nasypéw nie powinny &ydspajane, chybze wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgipp@one przez Wykonawgrunty nieprzydatne powinny byvbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniamyrirera. Roboty te dgla wtaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawsgo tylko
woéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych Wydoieczne i zostalo potwierdzone przezymera. Dno ukopu naly wykona ze
spadkiem od 2 do 3% w kierunku ptisego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokapalezy odwodné przez wykonanie rowu
odplywowego. Jeeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niez@®n naruszastatecznéci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakaeniu jego
eksploatacji powinny hytak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalprzeprowadzi
rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty przygotowawcze, okilene w OST D-01.00.00
.Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasypu jest veksze ni 1:5 naley, dla zabezpieczenia przed zsuwaniemrsisypu,
wykona w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wgeym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntow rodzimych, zalegmjch w strefie podta nasypu, do gbokadsci 0,5 m od
powierzchni terenu. Zeli wartaés¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazndkreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak,
aby powysze wymaganie zostato spetnionezeliewartaci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajace uzyskanie wymaganych waito
wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypéw do gbokdsci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartéc¢ Is dla:
0 wysokdci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podta nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu ¢aksnia & zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma bybudowany na powierzchni skaly lub na innej gtaggi@wierzchni, to przed przygiieniem do budowy nasypu powinna ona
by¢ rozdrobniona lub spulchniona nglybkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paeania z podstaavnasypu.

5.3.2.Wybor gruntdw i materiatow do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw poen by dokonany z uwzgtnieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére okridono w dokumentacji projektowej, z
uwzgkdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irzyniera. W celu zapewnienia statec&ricnasypu i jego rownomiernego
osiadania nalg przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy natey wykonywa metod, warstwow, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypyipny byt wznoszone réwnomiernie
na catej szerokai.

b) Gruba¢ warstwy w stanie linym powinna b odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i spgu uzywanego do zagzczania.
Przystipienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona catej szeroksi nasypu. Grunty
spoiste naley wbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego mglesbudowywa poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnegagpotczynniku Ko< 10°
m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto £%%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskimdgk powinien b§ obustronny, gdy



nasyp jest budowany na zboczu spadek powinignjégnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedioie powierzchni warstwy
powinno uniemdliwia¢ lokalne gromadzeniegivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powhaniz jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadk
porzeczne powinny léyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzaza pasyp z zastosowanigieku. Takie uksztaltowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega pamstpotencjalnych powierzchni gizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérm warstve nasypu, o grubmi co najmniej 0,5 m naty wykona® z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku wodoprzepuszczalda
K102 6 X 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichssdaosciach, Inzynier mae
wyrazic zgod: na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez sabjg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimaypadku
jest konieczne sprawdzenie warunkusmmci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektyplegajcej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych o@terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, ba§ciico najmniej 0,5 m povegj
najwyzszego poziomu wody, nagwykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, stag pod popiotami, grubi 0,3 do 0,5 m, naly wykona z gruntu lub materiatéw o
duzej przepuszczalrioi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nayenad& spadki poprzeczne 4%4% wedtug poz. d).

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinBg bezzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopyci¢ czasowe skltadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przediedym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych powinno odb$wsi wedtug jednej z rikj
podanych metod, §é nie zostato okrdone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lubgar Irzyniera:
a) Wykonywanie nasyp6w z gruntéw kamienistych lalbgziarnistych odpadéw przemystowych z wypetienigolnych przestrzeni
Kazda roztazona warstwe materiatébw gruboziarnistych o grudmo nie wigkszej nz 0,3 m, naléy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub
gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatemm tyskutek zagszczania (najlepiej spsem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie
miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowarisypéw mana stosowaskaty oraz odpady przemystowe, ktésensiekkie (zgodnie z
charakterystyk podan w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lubbgpziarnistych odpadéw przemystowych bez wypeliaigvolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinpy zbudowane z materialdbw mrozoodpornych. Warstwyalezy oddzielt od podtga
gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypto 10-centymetrowvwarstwa zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajicego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spitych warunek:

4= D524 dis

gdzie:
dgsidis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%4 fHuntu podiga lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% maategruboziarnistego (mm).

Czsci nasypéw wykonywane tmetod, nie mog siegat wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliw przy wykonywaniu nasyp6w z gémnkamienistych

Rol warstw oddzielajcych mog réwniez peinic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziareeuwdycia w tym celu powinny
posiadé aprobat technicza, wydary przez uprawniom jednostk. W szczegélnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymatanechaniczna
geotekstyliébw, uniemidiwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboz&ego oraz odpowiednie wtawosci filtracyjne, dostosowane
do uziarniania przylegltych warstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéwtavegch, na diugéci rownej diugdci klina odtamu, zaleca gistosowanie gruntéw
stabilizowanych cementem. Do wykonania nasypéw omzdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania tgmnspoiwem, mog by¢
stosowanewiry, pospoiki, piaskirednioziarniste i gruboziarniste, owgkiku réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku wodoprzepuszczadod
kio > 10 ° m/s. W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzpalpeinié wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1kaksik
zageszczenia gruntus powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokei nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gbrem nasypu -
1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustow naty wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrzeszagonych poziomych warstw
gruntu. Dopuszczaegivykonanie przepustéw z innych poprzecznych elegvewdwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanycpoprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykianaasypu w olgbie przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksited 1:5 do 1:2 naky zabezpieczynasyp przed zsuwanientg girzez:

a) wyckcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéczmasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni
powinien wynost 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wgi@ stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch
przylegltych czsci nasypu, wykonanych z gruntéw azngch wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypdw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach badagtebokaici, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwajtieniem okréenia rodzaju gruntu wypelniggego bagno, wspétczynnikéw filtracji,
bada edometrycznych, wilgotriai itp.,

c) obliczeniach stateczém nasypu,

d) obliczeniach wielkéri i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budwsypu.

W czasie wznoszenia korpusu metedhrstwows obowizuja ogdine zasady oksine w pkcie 5.3.3.1.



5.3.3.8.Wykonywanie nasyp6w w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOw nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wadéd dopuszczalp to znaczy jest wksza od wilgotnéci
optymalnej o wicej niz 10% jej wartéci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego wiglno uktadé nasgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mma przeprowadziw sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W
celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zaweifgem, poszczeg6lne jego warstwy oraz korona napgpzakéczeniu robét ziemnych
powinny by réwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia, uggiktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowymnailezy
pozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszyej i zag:$ci¢ w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to mae on nakazaWykonawcy usurgcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktérej nie jest mitiwe osiagniccie w nasypie wymaganego wsgkika

zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza wbudowania w nasyp gruntow zamargpeh lub gruntéw przemieszanych ggegiem lub lodem. W
czasie duych opaddéwsniegu wykonywanie nasypow powinnodprzerwane. Przed wznowieniem prac malasuraé snieg z powierzchni
wznoszonego nasypu.z®i warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie palej przed rozmarzigciem zagszczg ani uktadé na niej

nastpnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.0gdIne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raeoiu, powinna by zag;szczona z zastosowaniem spuzodpowiedniego dla danego rodzaju
gruntu oraz wyspujacych warunkéw. Rozlmne warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Grubgi¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzef¢é maszyny zagszczagcej zaleca si okreli¢ daswiadczalnie dla kadego rodzaju
gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymkcie 5.3.4.5. Orientacyjne waét, dotyczace grubdci warstw r@nych gruntéw oraz
liczby przejazdéw rinych maszyn do zagzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
a) w gruntach niespoistych 2 %
b)  w gruntach matodrednio spoistych +0 %52 %
c) w mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotriei gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoicia okreslona w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotyexce zagszczania

W zaleinosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gzgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztaeKontrok zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inegiw modutu
odksztalcenia, okétonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], nalg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycherjest
maozliwe okreslenie wskanika zagszczenia d wedtug BN-77/8931-12 [9]. Wskaik zag:szczenia gruntéw w nasypach, clkoay wedtug
normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szergidkorpusu spetiniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategpria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsagzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiemevskanika zagszczenia, przyjmuje si
wartas¢ wskaznika odksztatcenia lokreslonego zgodnie z norrPN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien byiekszy niz:

a) dlazwiréw, pospotek i piaskéw

b) 2,2 przy wymaganej wadoi 1s>1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wakoi Is<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernymanmieniu (pytéw, glin pylastych, glin zegtych, itow — 2,0,

e) dla gruntéw rgnoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow piagystych, piaskéw gliniastych, glin

piaszczystych, glin piaszczystych zalych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawiebadligonowych.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien spulckinivarstwe, doprowadai
grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jeeli powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka



zageszczenia, Wykonawca powinien uaarwarstve i woudowa nowy material, o ile liaynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zag:szczenia warstwy.

5.3.4.5.Prébne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zggrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 powinien by wykonane na terenie oczyszczonym
z gleby, na ktérym uktadaesgrunt czterema pasmami o szergkmd 3,5do 4,5 m kade. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny
mie¢ w kazdym pasie ina gruba¢ z tym, ze wszystkie musg miesci¢ sig w granicach wiéciwych dla danego sp#t zagszczajcego.
Wilgotnos¢ gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ubony na poletku wedtug podanej zey zasady
powinien by nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okreli¢ wskaniki zagszczenia, dopuszcaaj stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowaigaigmierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunka@tehowych). Oznaczenie
wskanika zagszczenia naly wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniejp@winny umaliwié ustalenie wskanika
zag:szczenia w dolnej g%ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wdwi zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
dokonuje st wyboru sprztu i ustala si potrzebm liczbe przeg¢ oraz grubéé warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady pozyskane w czasie wykonywania
wykopoéw, a ktére nie dala wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych pragzamych z trasdrogows. Grunty lub inne materialy powinny
by¢ przewiezione na odktad,zeli:

a) stanowd nadmiar ohjtosci w stosunku do objosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgtdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyakich z wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostalo to jedramzmie okrélone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lubeg Irvyniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalag na to widciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia nktamj materialy te powinny lByw razie maliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania datémrtucznych wyrobisk oraz do ewentualnego posnészeasypow. Roboty te powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacprojektova i odpowiednimi zasadami, dotygzymi wbudowania i zaggzczania gruntow oraz
wskazoéwkami layniera. Jeeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwtoftii w sposéb okrdony powyzej, materialy te nale
przewig¢ na odklad. Lokalizacja odktadu powinnacbwskazana w dokumentacji projektowej lub przezymera. Jeeli miejsce odkladu
zostatlo wybrane przez Wykonagycmusi by ono zaakceptowane przezzyniera. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod:
wiasciciela terenu. Jeli odklady g zlokalizowane wzdtz odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:
a) odktady mena wykong z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypzym odlegté¢ podnéa skarpy
odktadu od goérnej kragdzi wykopu powinna wynosi
- nie mniej nz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenung&dmniejszym od 20%, odktad nafewykona tylko od gérnej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyr@ym ponad 20%, odkiad naiezlokalizowa ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagtonych przez zasypywanie dro@niegiem, odktad naky wykona od strony najogciej wiejacych wiatrow, w
odlegtaici ponad 20 m od krasgzi wykopu.
Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym ngajéub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigsyiprzez Wykonawg na jego
koszt, wedlug wskazalnzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wyrikajz ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsboizaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odkfadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdobich wysokdé¢, pochylenie, zagzczenie oraz odwodnienie powinny¢bggodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej lub SSTzelenie okrélono inaczej, naley przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998
[4] to znaczy odklad powinien byuformowany w pryzra o wysokdéci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadéroiy od 2% do 5%.
Odktady powinny by tak uksztaftowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie odkladéw powinny lmpsiane traw
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczene&zytki rolne lub léne, zgodnie z dokumentacprojektova. Odspajanie materiatu
przewidzianego do przewiezienia na odktad powingé jrzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inneygzyny uniemgliwiaja jego
wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi wmn tzakresie w dokumentacji projektowej, SST lub eprarzyniera. Przed
przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinigrewnt sig, ze spetnione g warunki okrélone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przezdNsle, zajdzie konieczng dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, t
koszt tych czynn&i w catdgici obciaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogoélne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nark@waniu zgodnéci z wymaganiami ok&onymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikaciji
oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasietkalnnalezy zwrécié szczegdla uwag: na sprawdzenie:

a) zgodnéci rodzaju gruntu z oksionym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewateapo ich stateczié,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakeniu eksploatacji ukopu.



6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak&i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami ok&onymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. $2golr uwag: nalery zwrdcic na:

a) badania przydatdo gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowszi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

c) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych zd&ppartii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochadej z nowegarddta, jednak nie rzadziej:njeden raz na 3000W kazdym badaniu naley okresli¢
nastpujace wiaciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartd¢ czsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymala gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granig ptynnaci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw ozfych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kalej warstwy,

c) grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania najeprzeprowadai nie rzadziej ni jeden raz na 500 fwarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistychiwgepktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograni¢zekreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgagnavartaici wskaznika zagszczeniad lub stosunku
modutéw odksztalcenia z wakmami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do bigej kontroli zagszczenia dopuszczaesaparaty
izotopowe. Oznaczenie wskaka zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], amzenie modutow
odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].e8agzenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy, w przypadku okékenia wartgci ls,

- jeden raz w trzech punktach na 200Bwarstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu adicenia.

Wyniki kontroli zag:szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych. Prawidiai¢a@zag:szczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podta pod nasypem powinnadpotwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztaitu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowdsci wykonania skarp,

— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowici wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami dotyezymi pochylé i doktadndci
wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pk&&.5 niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie szefok&orony
korpusu polega na poréwnaniu szeraidorony korpusu na poziomie wykonywanej warstvasypu z szerokgia wynikajaca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, oklenych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami ok&onymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikauji,
dokumentacji projektowej i SST. Szczegpliwag: nalezy zwrécic na:

a) prawidlowd¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywecpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00k0Y.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny). Obgtosé ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $zeennych jako rénica ogéinej
objetosci nasypéw i ogdlnej obfosci wykopdw, pomniejszonej o alips¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwdgleniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkwtobgi gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie. Olgitos¢ nasypow bdzie ustalona
w metrach szgiennych na podstawie oblicze przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom guurodzimego lub poziom gruntu po
usuniciu warstw gruntdw nieprzydatnych. @tgs¢ odktadu ledzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jak@nmita
objetosci wykopow, powgkszonej o oljtos¢ ukopdw i obgtosci nasypéw, z uwzgtnieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych
w pkcie 5.4.



8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:

- prace pomiarowe,

— oznakowanie robét,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek n&odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowoéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji teckni (OST) § wymagania dotyeke wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zsgczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczego6towe]j specyfikaciji technic®§T) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zldcainrealizacji robét na drogach krajowych i wojede&ich. Zaleca siwykorzystanie OST
przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwmanych z wykonaniem koryta przeznaczonego daeuia
konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamioganymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogélne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykazéasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z érkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia
z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiongst@padle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracygin.

Stosowany spet nie mae spowodowéniekorzystnego wplywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyece transportu materiatbw podano w OST D-04.021D404.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przysgpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zasgczenia podim bezpérednio przed rozpoeziem robét
zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \\iteejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podta,jest
moazliwe wytacznie za zgog Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.wikonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zag;szczonym podieu nie mae odbywa sig ruch budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztaltowaniarita w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane. Paliki lub szpilki nale
ustawi@ w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzptowany przez hyniera. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umaiwia¢ nachgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrioi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong mboty i do trudnéci jego
odspojenia. Koryto mma wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktaoosaerzeniach lub w
przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonaniai by zaakceptowany przezAyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta
powinien by wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacgijgktowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwiegiona odklad w
miejsce wskazane przezzimiera. Profilowanie i zagzczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.



5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysac#o oczyszczeniu powierzchni pozio
naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckdaych podiéa. Zaleca s, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniegr® wyzsze ni projektowane r@ne podiga. Jeeli powyzszy warunek nie jest
spetniony i wystpuja zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigoulchné podiaze na gtbokasé¢
zaakceptowanprzez Iizyniera, dowieé¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowzujace dla goérnej strefy korpusu, w o koniecznej

do uzyskania wymaganychednych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, ok&onych w tablicy
1.Do profilowania podiza naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera. Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podim naley
kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiik zag:szczenia nalg okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna wartd¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Rucleii Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
Goérna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twary podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrelzag:szczenia nalsy
oprz& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pozdowedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie ipam przekracza 2,2. Wilgotnd¢ gruntu poditéga podczas zagzczania powinna ldy
rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.z@ po wykonaniu robét zwzanych z
profilowaniem i zagszczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie praystnatychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieozyodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preekzenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Irkyniera. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdbejnej warstwy mana
przystpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszemilicza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopamiezigdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie naspito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

OgdlIne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica
2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego fmgh
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta 10razy na 1 km
2 Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
5 | Rzdne wysokéciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad i drpg
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zagzszczenie, wilgotn& gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecazagziej ni raz nal
podizza 600 nf

6.2.2.Szerokdc¢ koryta (profilowanego podi@)
Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mage r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wna¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwnaci podhwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrova tata zgodnie z normp BN-68/8931-04 [4]. Nierownii
poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy fata. Nierowndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne



Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal cm,
-2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej cze@j niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych luécej niz + 5
cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zagszczenie koryta (profilowanego pod)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéookr&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego w tablicy
1. J&li jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje gsiporéwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to wasto stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztalcenia, ctomych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od 2,2. Wilgotng w czasie
zag:szczania nalg badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaéa powinna b§ réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdfilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od é&rgch w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione
przez spulchnienie do gdokadci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsarzenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0000,Wymagania ogdélne” pkt 8. Roboty uznaje gia wykonane zgodnie z
dokumentacja projektay SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, odspojgnigtu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy

- profilowanie dna koryta lub podite,

- zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podia,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uoodksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obeizenie plyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnoawierzchni planografem i tat
5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoéinej specyfikacji teclznigj (OST) § wymagania ogoéine dotygee wykonania i odbioru robét zwg@anych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanycbcimanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwjica podstaw opracowania szczego6towej specyfikaciji technic®§T) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zldcainrealizacji robét na drogach krajowych i wojede&ich. Zaleca siwykorzystanie OST
przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bpbéjmuj OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalittnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, gigodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjijgkiowej, jako
podbudow pomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmjegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirnji podanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w OSTtydacych poszczegdinych rodzajow podbudéw z kruszyvbiltawanych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabiim@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow
Ogélne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paglew OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krusgtabilizowanych mechanicznie podano w OST daiypzh poszczegolnych rodzajow
podbudéw: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamastulizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazéé miedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
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2.3.2.Wihasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.



Wymagania
. Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegbinienie naturalne lamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza [ nicza

1 | Zawarté¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10| do12 -15 [3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz 35 45 35 40 ] ) -16 [4]

4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz [1]

> l\(l:l;l:gmk;;ggl;gvyenﬁlo rﬁgggj 0d 30| od30 | od30| od 30 } R BN-64/8931
I lub Il wg PN-B-04481, % do70| do70 | do70| do70 -01 [26]

6 |Scieralngé w bebnie Los
Angeles
a) Scieralng¢ catkowita pol
peilnej liczbie obrotéw, nig
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieraln@¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nip -42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasikliwos¢é, %(m/m), niel PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zanmia 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krz_emlanowyzela- _ -37[10]
zawy _b‘gznle, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce] nz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkOw siarki wi
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz -28[9]

11 | Wskanik nosnosci Wngs mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud=1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczajca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Material na warstewodcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:

- piasek wg PN-B-11113 [16],

- miatwg PN-B-11112 [15],

— geowtdknirg o masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wiiwosci kruszyw stosuje i

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianodzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptawprzez
Inzyniera. Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt



3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyoichanicznie powinien wykazaie mazliwoscia korzystania

Z nast¢pujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wygosgch w uradzenia dozujce woa. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnéci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszank

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lutatycznych do zagzczania. W miejscach trudno dgmstych powinny by stosowane
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zaaglgniem. Transport cementu powinien odbwia zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§\sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtaa

Podiaze pod podbudowpowinno spetniawymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniemmag:szczeniem podi@” i
OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.Podbudowa powinné bipzona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rigleprawdzt wzorem:

D15

d 85
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&#olziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsapcej, w milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®i&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, naley na podieu utazy¢ warstwe odcinajica lub odpowiednio dobrangeowtdknire.
Ochronne wiéciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychisiek gruntu, wyznaczaesz warunku:

<5 1) w ktorym:

dso
O90
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo- umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzynuga si na geowtdkninie w iléci 90% (m/m);
wartas¢ parametru  powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny bustawione
w osi drogi i w rzdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny spos@akceptowany przez agniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umdliwia¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w aghstch nie wikszych nk co 10 m.

<12 2) w ktérym:

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach gwarantgych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wagu na konieczni@ zapewnienia jednorodéc nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po agpkowaniu powinna lyod razu transportowana na miejsce wbudowania ixsfasob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkltadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gr#légo zagszczeniu byta réwna
grubdici projektowanej. Podbud@malery wykona w dwoch warstwach jak patsj :

. warstwa podbudowy pomocniczej 10 cm — kruszywo feer63,

. warstwa podbudowy zasadnicza 5 cm — kruszywo tar@&8te5
Warstwa podbudowy powinna byoziazona w sposéb zapewnigy osigniecie wymaganych spadkow iednych wysokéciowych. Kada
warstwa powinna lywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdnych wysokéciowych. Rozpoozie budowy
kazdej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiad®ilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmierniawilgocony, powinien zoséaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigelJeilgotnas¢
mieszanki kruszywa jest z5za od optymalnej o 20% jej wasts, mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotéomieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalery osuszy.
Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinieip@viadd przyjetemu poziomowi wskanika n@naosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpdred rozpocgiem robét, Wykonawca powinien
wykona odcinek prébny w celu:



— stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wiwy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbwarstwy po zagszczeniu,

— okreslenia liczby przei¢ spratu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd takich materiatow oraz spimn do mieszania, rozkladania i zagczania, jakie dzla
stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnizind@ prébnego powinna wyndsod 400 do 800 f Odcinek prébny powinien by
zlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wykonawca mi@ przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed aginiem naspnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym stanie. z& Wykonawca bdzie
wykorzystywat, za zgagdInzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany napravé wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklyofewtaciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogélne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropdaedstawd wyniki tych
bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania ¢evpjnny obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwoi¢ ora zakres badgprzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanpechanicznie

Czestotliwos¢ bada
. . Maksymalna
o Mlnlmalna I!czba powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dzienne podbudowy przy-
dziatce roboczej padajca na jednd
badanie ()
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnads¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh
. o dla kazdej partii kruszywa i przy
4 | Badanie wiciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKeiyapobieré w sposoéb losowy, z rozionej
warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badiapowinny by na biegaco przekazywane #tynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlailgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]1(fnetoda Il), z
tolerancy +10% -20%. Wilgotn& nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osiagniecia wymaganego wskaika zagszczenia. Zagszczenie podbudowy nale
sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przegadzenie badania jest niesliore ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo,
kontrok zag:szczenia naly oprzé na metodzie obgten plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziepmiaz na 5000 Ry lub wedtug
zalec@ Inzyniera. Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modijudo
pierwotnego modutu odksztatcertta jest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E;
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6.3.5.Wihasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmofvacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki do bafigpetnych powinny b§
pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyezch cech geometrycznych podbudowy podano w agBli

Tablica 3. Cazstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusstahilizowanego mechanicznie



Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km

(=3

w sposoéb cigly planografem albo co 20 mag

2 | Réwnai¢ podiuna na kadym pasie ruchu
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7

Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nfie
rzadziej nk raz na 400 fm
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na 2000 fn

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazke 1000 m)
co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kegmikow szerokéé
podbudowy powinna Wy wicksza od szerokei warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentac;ji
projektowe;j.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].efdivnGci poprzeczne
podbudowy naley mierzy¢ 4-metrowy fata. Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetimoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs, z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdéciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto

O$ podbudowy w planie nie nie byt przesunita w stosunku do osi projektowanej qzeéj niz + 5 cm.

6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubg¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powin®i zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . ) Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku Waes | zagiszczeniad | Maksymalne ugicie spezyste pod | mierzony piyy o srednicy 30 cm,
nie mniejszym nie kotem, mm MPa
mniejszy ni
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obciazenia & obciazenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy



Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione przez
spulchnienie lub zerwanie doeggbkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalnezelleszeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszepydbudow przez spulchnienie warstwy na
petra gruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doienie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wertm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy. Powierzchnie powinny by
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanpdpowiedni giebokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiéciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny ké&sziwykonaniu tych robét
nastpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnas¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezkdne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez myniera. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wydaca podbudowy tylko wtedy, gdy zaemie nénosci
podbudowy wynikio z niewkxiwego wykonania robét przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
OgdlIne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@00,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje gia zgodne z dokumentacj
projektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdline ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnéci objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicgrodano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stahlittnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeityr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarfgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie mrozoodporda metod
bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie zawarfgi zanieczyszcZe
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. d@@zanie zawartgi siarki metod
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane odowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanealo nawierzchni drogowycwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmastabilizowanych mechanicznie



22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@r@ehnia z thucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kenme tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieswska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utnododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar réwnpawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaréigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teckznigj (OST) § wymagania ogoéine dotygee wykonania i odbioru robét zwg@anych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabifanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczego6towe]j specyfikaciji technic®§T) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zldcainrealizacji robét na drogach krajowych i wojede&ich. Zaleca siwykorzystanie OST
przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie. Ustalenia zawarte ©ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagélme” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mmécirde - jedna lub wcej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nasna nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi w OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine"Ipk.

1.5. Ogblne wymagania dotycgce robét
Ogélne wymagania dotyaee robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmis¥Vymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, putlav OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw taméngtabilizowanych mechanicznie powinna: tiyuszywo tamane (bazalt lub melafir),
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnelg&&mieni narzutowych i otoczakéw albo ziaésiru wiekszych od 8 mmZabrania si¢
stosowania kruszyw otrzymanych z przekruszenia skabsadowych !Kruszywo powinno by jednorodne bez zanieczyszizgbcych i bez
domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OSTD-04.04.00 feakbwa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagoine” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmafgania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyece transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowaizzyw. Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-08®4odbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyarag ogéine” pkt
5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.B6dpudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
5.3.Jdli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@80% lub powyej 70%,
szczegOtowe warunki i wymagania dla takiej podbuglolresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podivadokruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.



5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien an& odcinki prébne, zgodnie z zasadami dloeymi w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyarag ogéine” pkt
5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyws2Vymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysjpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-00@4Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6éw kontrolnych w czasie rob6t podano w O3D4.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovgdpno w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyméagagoéine”
pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Oglne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.0£08budowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
OgdlIne zasady odbioru robét podano w OST D-04.040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogélne ustalenia dotyaze podstawy ptatroi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmé&gania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

— zagszczenie rozlzonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusgyynagania ogolne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji teckni (OST) § wymagania dotyeke wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnyatvierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwjica podstaw opracowania szczegotowe]j specyfikaciji technic®§T) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zldcainrealizacji rob6t na drogach krajowych i wojedeiich.Zaleca giwykorzystanie OST
przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwm@nych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed ui@niem nasgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjangiodanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycgce robét
Ogélne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfvkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw komscyjnych nawierzchnias

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5

— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],

- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5]. Wymagania dla asfaltéw drogowych poadav PN-C-96170 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno lgyustalone w zalsosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kegptowane przez fyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie magowodowa utraty cech lepiszcza i olnenia jego jakéci. Lepiszcze nalg przechowywa w zbiornikach
stalowych wyposzonych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przedepesh wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczanshgazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych ketbetowych przy spetnieniu tych samych warunkévkjeigpodano dla zbiornikéw
stalowych. Emulgj mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrrikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie
nalezy stosowd zbiornika walcowego lacego, ze wzghu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy ,kiaucha” asfaltowego zatykajego
pézniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaktpnalery przestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycgce spratu
OgéIne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aegk sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- szczotek mechanicznych,



zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnavioykonana z twardych elementéw czysgnzh i shey¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczys#cpezylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powipnsiadéd migkkie elementy
czyszczace i stey¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,

—  zbiornikéw z wod,

- szczotek gcznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeizywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnacyyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajice na sprawdzanie i regulowanie Rpsfacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozafej lepiszcze,

— predkaosci poruszania siskrapiarki,

— wysokaici i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienddyolowany termicznie tak, aby bylo mive zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wyglvara
powinien posiada aktualneswiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powizapewnt rozkltadanie lepiszcza z toleramci 10% od
ilosci zal@one;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéaline” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdohgch, posiadagych izolacg termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych praeskpem wody. Emulsja mi by¢ transportowana w cysternach, autocysternach,
skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach potumkdem, ze nie keda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emudsjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemdaoi nie
wickszej n 1 n?, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umdiwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub sktadowania enudsyinny by czyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-Q0® ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usimiluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przigyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod énhieniem. W miejscach trudno deshych naley uzywaté szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezfrednio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnacbgczyszczona. deli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zmo
nashpi¢ dopiero po wyschrciu warstwy, z wyitkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna. Skropienie

warstwy mae rozpoczé sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powitny skrapiana lepiszczem przy
uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno d@pstych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskows). Temperatury lepiszczy powinny ni@ sie

w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20d0 407
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrz& do temperatury zapewnigej wymagaa lepkaé.

Jereli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé& pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezkedny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju wytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przedzeltiem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Myawca powinien zabezpieczgkropiory
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogélne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaiébne skropienie warstwy w celu ollemia optymalnych parametrow
pracy skrapiarki i okrdenia wymaganej ilci lepiszcza w zaleosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pieaia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tym Wykonawca powinien kontrolowadla kadej dostawy wiéciwosci
lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

. Kontrolowane wtéciwosci Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zuycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanepraapwaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie
ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0000,Wymagania ogdéine” pkt 8. Roboty uznaje gia wykonane zgodnie z
dokumentagj projektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogédlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 A oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczeniezlej nizej potlazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem wodgl lub wzyciem
Sprzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze
Cena 1 raskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i hapetnienie nim skrapjarek
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfgltéw
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnidkigN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

+Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanieidbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconepi@DDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-
551/5/92 z dnia 1992-02-03. Warunki Techniczneddwe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM39Z r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teckanigj (OST) § wymagania dotyere wykonania i odbioru robét zgdanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z bet@sfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohawjica podstaw opracowania szczegotowej specyfikaciji technic{&$T) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zldeanrealizacji rob6t na drogach krajowych. Zalesiawykorzystanie OST przy zlecaniu
rob6t na drogach wojewodzkich powiatowych i gmirimyc

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem warstwicieralnej, wazacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [1@wisrzchn¢ z betonu asfaltowego mma wykonywé dla
drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kataloggpawych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&satych”, IBDIM - 1997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe
KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa pepiacza mineralnego o oklenym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona naagar,
w okreslony sposéb, spehigja okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-astatioutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkiéra poprawia adhegjasfaltu do materialtéw mineralnych oraz giza
odpornd¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanodi; moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podtae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do #mia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $eiavosci 3 zgodne z recept
laboratoryjm.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbhiych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sgpuzi uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniqras
ruchu na do&

1.4.11. Pozostale okgtenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotycgce robét
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogofpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow
OgéIne wymagania dotysaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paglew OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowad asfalt drogowy spetiagy wymagania okrgone w PN-C-96170:1965 [6]. W zaleosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
nalezy stosowéd asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje @tamie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polioasfalt musi spetnéa
wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaaprobat technicza. Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zabéci od rodzaju
warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2.



2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniagy wymagania okidone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza podstsegp i zasipczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstergralnej z betonu asfaltowego

. ) Wymagania wobec materiatéw W
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoici od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych kl. 1, II; gat.1, 2 Kl 1, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2
€) z surowca sztucznegaugle pomie-dziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykite
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL 11l -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. 1, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczehiapyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D50, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralndgci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z nymi kruszywami,
w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia
ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwazadej, wyrbwnawczej, wzmacnigiej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw w zabesci od
Lp. Rodzaj materiatu kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1p96
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego KL I, I gat.1, 2 KL 1, 1Y gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kLI Il gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] K1, Il -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, I, gat.1, 2 k.1 1Y gat.1, 2
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DESO A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralndci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy. pyddpylania, popioty lotne z egla
kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjhegagod Inzyniera.



2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nae stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i Stosowa& wytacznie kruszywo bazaltowe lub
melafirowe !. Sktadowanie kruszywa powinno odbywaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowad asfalt uptynniony spetiagy wymagania okidone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelua@jwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfadgo powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbwtypu zagszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich srednich i cézkich ,

- walcéw stalowych gtadkich ,

- walcéw ogumionych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991T[&nsport asfaltow drogowych m@odbywa sie w:
- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

— begbnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalg/ przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [b8az w aprobacie technicznej.
4.2.3.Wypelniacz

Wypetiacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagypkich, umaliwiajacych roziadunek
pneumatyczny. Wypetniacz workowany ima przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przedigmseniem i
uszkodzeniem workow.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjamadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasssportu i podczas oczekiwania na
roztadunek. Czas transportu od zatadunku do romladwmie powinien przekracz® godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zaehaw
temperatury wbudowania. Zaleca stosowanie samochodéw termoséw z podwojnigi@inami skrzyni wypog@nej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzyinierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badaboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i prolkateriatbw pobrane w obecitd
Inzyniera do wykonania badéontrolnych przez Inwestora. Projektowanie miegzamneralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okrssleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna duiési¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwezgraniczne.



5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch do warstwyécieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjneareici
asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaideoici od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartd¢ asfaltu od 0dol6 |odOdo8
od 0 |y od 0 do|lubod 0do |©9 O od 0 od 0 od 0
do20 |j5g 6.3 do 20 do 20? do 16 do12,8
Przechodzi przez
25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59+-86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 30+42 35+48
zawartdé

ziam > 2,0 (41+71) | (36+65) (29:59) | (62:71) | (64:79) | (58:70) | (52:65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 714 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartd¢ asfaltu w

MMA, % m/m 5,0:6,5 5,0:6,5 5,5:6,5 4,556 4,35 4 4,8:6,0 4,8:6,5

1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgwe

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmgmlwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono nanyach od 1do 7.
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Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powi
spetnigd wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5. Wykmnwaarstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmgmagania podane
w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wizaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwy wizacej, wyrébwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawadt asfaltu podano w tablicy 5. Krzywe graniczne amienia mieszanek mineralnych do warstwyzacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkatB. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej
powinien by ustalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody Marshalla; probki powi spetnia wymagania podane w tablicy 6
Ip. od 1 do 5. Wykonana warstwaagica, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnvigmagania podane w tablicy 6
Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
) w zalezndsci od kategorii ruch
KR 1lub KR 2 [ KR 3 do KR
6
1 | Modut sztywnéci petzania®, MPa nie wmagasi| =14,0
(=18
2 | Stabilnd¢ prébek wg metody Marshalla 5
temperaturze 60C, kN 255 2100
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od2,0do5(0 odd»@,5
Wolna przestrzew prébkach jw., % viv od1,5do4,5 od2,0do},0
5 | Wypetnienie  wolnej  przestrzeni
pl’ébkach jW-, % od 75,0 do 90,C od 78,0 d
86,0
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu: od 1,5do 4,0
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 3,5do 5,0 | od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm od 4,0 do 5,0 | od 4,0 do 5,
od 0 mm do 16,0 mm od 5,0 do 7,0 | od 5,0 do 7,
od 0 mm do 20,0 mm
7 | Wska&nik zag:szczenia warstwy, % >98,0 =298,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od15do5,00 od3,0dop,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instcje - zeszyt nr 48 [16],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka
3) prébki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym,
skanalizowanym, itp.




Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalesci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od0 od 0 od 0 od 0 do 18
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+-86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55:76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartde
ziarn > 2,0 mm (45+70) (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 1124 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawartd
asfaltu w MMA, % 4,3:538 4,3:5,8 4,5:6,0 4,0:5,5 4,0:5,5 4,3+58
m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmychwarstwy wizacej, wyrébwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego przedstawiono
na rysunkach od 8 do 13.
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Wymagania wobec MMA, warstwy wiacej,
L wyréwnawczej i wzmacniegj w
Lp. Wiasciwosci zalenoici od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania®, MPa nie wymaga si >16,0 £22)°
2 | Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, zagszczonych 2x75 uderzeibijaka, kN >8,0 £6,09 >11,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 oddb 3,0
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., %
P 1P P ., = od 65,0 do 80,0 <750
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 =298,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowal
sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubagtym zapewniajcej prawidlowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachwe temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanknenalno-asfaltowej. Dozowanie
sktadnikéw, w tym take wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recé&pipuszcza gidozowanie olgtosciowe
asfaltu, przy uwzgdnieniu zmiany jego eptasci w zalenosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 KR6 dozowanie sktadnikéw
powinno by sterowane elektronicznie. Tolerancje dozowanisadskkéw mog wynosit: jedna dziatka elementarna wagi, wellie
przeptywomierza, lecz nie wéej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnikazelejest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien
on by dozowany do asfaltu w sposéb i wsidtach okrélonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powiniendggrzewany w sposéb fredni, z
uktadem termostatowania, zapewa@jm utrzymanie stalej temperatury z tolerancp® C. Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyapsi
-dlaD 50 od 145C do 168C,

-dlaD 70 od 149C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerptnalodaniu wypetniacza uzyskata vdava temperatuy.
Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej. Temperatura mieszanki mineralno-asfajg@owinna wynosi:

-zD50 od 14@ do 176 C,

-zD70 od 135C do 168 C,

-zD 100 od 130C do 166 C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtaa

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng lagyprofilowane i rowne. Powierzchnia podéopowinna b§ sucha i czysta.
Nieréwnaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warstw
scieralm Wiazaca i wzmacniagca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrioi podiaza s wigksze od podanych w tablicy 7, pogitonaley wyréwna: poprzez frezowanie lub utenie warstwy
wyréwnawczej. Przed rozteniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,tqed naley skropt emulsp asfaltow lub asfaltem
uplynnionym w iléci ustalonej w SST. Zalecane §@ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplgmza podano w tablicy 8.
Powierzchnie czotowe kraygnikow, wtazéw, wpustow itp. uarlzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem uszczelggin okr&lonym
w SST i zaakceptowanym przezymiera.



Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kag/f

Podiaze do wykonania warstwy

Lp.
P z mieszanki betonu asfaltowego

Podtaze pod warstw asfaltove
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznje

od 0,5 do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub  gryntu
stabilizowanego cementem od 0,3 do 0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni
od 0,2 do 0,5

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalery skropt emulsp asfaltow lub asfaltem uptynnionym przed ukniem naspnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego patzenia mgdzywarstwowego, w ikzi ustalonej w SST. Zalecane§t asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj
uplynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Pohkczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uplynnionego kg/m
1 Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa  warstwa  wyréwnawcza Igb 0od 0,3do 0,5
wzmacniajca
3 Asfaltowa warstwa wizaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodyzarowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; otdeyjny
czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/n§ emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/femulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5h przyiléci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5 C dla wykonywanej warstwy
grubdici > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubci < 8 cm. Nie dopuszczaesikiadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtau, podczas opad6éw atmosferycznych oraz silnegowi{gt> 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjest zobowjzany do przeprowadzenia w obegécidnzyniera
kontrolnej produkcji. Sprawdzenie zawadd asfaltu w mieszance okte sk wykonujpc ekstrakgi. Tolerancje zawartgi skladnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wedem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawaét sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wexim sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojezbj
prébki metod ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6, 8,0, 6,3; 4,0; 2 +5,0 +4,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85;
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3.0 +2,0
3 | Ziarna przechodice przez sito o oczkach #
0,075mm +2,0 1
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpilred rozpocziem robét, Wykonawca wykona

odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czyiyty sprzt jest wiaciwy,

— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przede¢sagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w mhekuiacii
projektowej grubéci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilici przeg¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatéw oraz spitm, jakie kkda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni. Odcprébny

powinien by zlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera. Wykonawca m@ przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po

zaakceptowaniu odcinka prébnego przeiera.



5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna wybudowywana uktadagkwyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem gridiovarstwy i

utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumensapjojektows. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarigsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.¢gagzanie mieszanki powinno odbyinsie bezzwtocznie zgodnie ze schematem geézejalca

ustalonym na odcinku prébnym. Patikowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wynd@shie mniej ni:

- dla asfaltu D 50 130aC,

- dla asfaltu D 70 12%C,

- dla asfaltu D 100 12aC,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagzszczanie nalg rozpocaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag;szczenia utzonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami
podanymi w tablicach 4 i 6. #za w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdo osi drogi. Zicza w

konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by catkowicie zwizane, a
przylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.Zlcze robocze powinno Byréwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna

by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyldaéma asfaltowo-kauczukowv Spos6b wykonywania @z roboczych powinien Iy
zaakceptowany przeziyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
OgdlIne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysjpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezmach do produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej pwleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8yrii powinny by zgodne z
recepi laboratoryjn z tolerancj okreslong w tablicy 10. Dopuszczagsivykonanie bad@ainnymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalgy okreili¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce
roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowg 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wisciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- L
asfaltowej dozor cagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdyepojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wihasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowej ) o
pobranej w wytworni jeden raz dziennie
Ip.1i Ip.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wtaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nafe okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaiégowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaléowej polega na odczytaniu temperatury na skalowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinhagogina z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteri SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@gga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w maese i odczytaniu temperatury.
Dokfadn@¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w SST.



6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevimialnej jej wyghdu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreila¢c na probkach zagzczonych metedMarshalla. Wyniki powinny by zgodne z
recepd laboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Réwnd¢ podiwna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieg o 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidraiugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar erinych niwelacji podhinej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug
6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubd¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008 m
8 | Zlacza podtine i poprzeczne cala diugozlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cafa diugo
10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z kdego pasa o powierzchni do 3008 m
12 | Wolna przestrZew warstwie jw.

6.4.2.Szeroké¢ warstwy

Szeroké¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lagodna z dokumentacprojektows, z tolerancj +5 cm. Szerok& warstwy
asfaltowej niej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzéhpowinna by szersza z kalej
strony co najmniej o grulié warstwy na niej potmnej, nie mniej jednak fi5 cm.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwnaci podiwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mmerzeg BN-68/8931-04 [11] nie powinny byieksze od podanych w
tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nier6wicowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place scieralna wiazaca wzmacniajca
Drogi klasy A, S'i GP 4 6 9
Drogi klasy Gi Z 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego dw@nkach prostych i na lukach powinnyébygodne z dokumentacjprojektova, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci + 1 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentagjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubg¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z grubieia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grédi@rojektowej
do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosb mm i warstwy o grubiei od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynb& mm.

6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi. Zicza w konstrukcji wielowarstwowej powinny
by¢ przesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny by catkowicie zwizane a przylegage warstwy powinny hyw jednym
poziomie.



6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i weizeniach w jezdni powinna wystaévad 3do5 mm ponad ich powierzchniWarstwy bez
opornikéw powinny b§ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmbcicia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éniednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugzapzh si i
spkanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepaiielatoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonuwalisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogdélne” pkt 8.Roboty uznaje sa wykonane zgodnie z dokumentacj
projektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wynilozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfepsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredei urzzdzehr obcych i krawznikow,

— skropienie midzywarstwowe,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzakrogowych.Zwir i
mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaradne do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzdnogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneuwzla stalowniczego do nawierzchni
4.PN-B-11115:1998 drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i tramspo
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygivwe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfaltyyaplione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych



9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hianych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfad. Wymagania

10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenonawierzchni planografem idat

10.2. Inne dokumenty

17.

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasthttgowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - z2#s34, IBDiM, Warszawa, 1997

. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 8DiM, Warszawa, 1999

. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jékogrysow i zwirbw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumvekalnego

przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Yeara, 1984

. Zasady projektowania betonu asfaltowego ekswionej odporniei na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczanisspi@cenia i modutu

sztywndci mieszanek mineralno-bitumicznych metquetzania pod obgieniem statycznym. Informacje, instrukcje - zest UBDIM,
Warszawa, 1995

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).



INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROWAD ZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzonatdeosvania przez Generalyrekcg Drég Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-
BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagtatygta, metod notyfikacji (bez tumaczenia), do stosowania wseel
norma PN-EN 12591:2002 (U), oktajace metody badai wymagania wobec asfaltow drogowych. Norma tesyi&uje asfalty w innym
podziale rodzajowym nidotychczasowa norma PN-C-96170:1965. Asfalty, rgadd PN-EN 12591:2002 (U3 slostpne w Polsce od pogtku
2003 r. Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie unigmia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965chwila przywotania w
dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965ama zastosowanie, pod warunkiem pozyskania agfatidukowanego wg PN-C-
96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow Rig-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDRQ@1 r., uwzgidniajacych
zalazenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni palych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warawa 1997:

. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@mgs (SMA)

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
N|n|ejsza informacja dotyczy réwriénnych OST uwzgldniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

LR

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBatdawczy Drég i Mostow w porozumieniu z GenegaByrekcp Drég
Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia dobompiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfigdto w ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnycttory byt podstaw opracowania OST wymienionych w punkcie 2. Noweeeahia
przedstawia tablica 1.

Tablical. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mireasfaltowych wedtug przeznaczenia mieszanki igieciia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50
DE30 AB,C 35/50
Beton asfaltowy do warstwy Tablica C 50/70 DESOAB,C | DE30AB,C
Wiazacey DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-asfaltowg
do warstwyscieralnej (beton 50/70 50/70
asfaltowy, mieszanka SMA, Tablica E DES80 A,B,C DE30 AB,C DE30 AB,C
mieszanka MNU) DE150 AB,C¢ DE80 AB,C¢ DES0 A,B,C
Uwaga:! - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchridgatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zasijacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,
DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetygyne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. rimfacje, instrukcje - zeszyt

54, IBDiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Inst@adawczy Drég i Mostow w porozumieniu z Genegalyrekci
Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdawosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskitablica 2.



Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wkwosci asfaltow drogowych o penetracji od )1 mm do 3380,1 mm wg PN-EN
12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania [ 20/30 35/5p 50/40 70/140  100/]{350/220] 250/330

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

PN-EN
1 | Penetracjaw 2& 0,1mm 1426 20-30| 35-50( 50-7Q 70-10 100-15a60-220| 250-330
Temperatura o PN-EN y i A
2 micknienia C 1427 55-63 | 50-58| 46-5 43-51 39-4 35-4B 30-38
Temperatura zaptor PN-EN
3 nu, nie mniej ni C 22592 240 240 230 230 230 220 220

Zawartdg¢ sktadni-
4 |kéwrozpuszezal- | %mim | PN-EN |99 | 99 | 99 99 99 99 99
nych, nie mniej i 12592

Zmiana masy po

5 | starzeniu (ubytek | % m/m | PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata penetra-

6 | cja po starzeniu, % PN-EN 55 53 50 46 43 37 35
nie mniej n 1426
Temperatura mk-

7 | nienia po starzenid, °C PN-EN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej ng 1427

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartag¢ o

8 | parafiny, % PN-EN | 25 | 22 | 22 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp. nek-

9 | nienia po starzenid, °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wigcej niz 1427
Temperatura tamli- Nie

10 | woéci, nie wicej °Cc PN-EN ok- -5 -8 -10 -12 -15 -16
niz 12593

resla
sie
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdéinej specyfikacji teclznigj (OST) § wymagania dotyeze wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiica podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéa
drogach krajowych i wojewoddzkich. Zaleca svykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacgjskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t aw@nych z oczyszczaniem,
pogkbianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop o gbokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Réw przydrany - réw zbieraicy wod; z korony drogi.

1.4.3.R6w odpltywowy - réw odprowadzajy wod: poza pas drogowy.

1.4.4.Réw stokowy - row zbieragy wodk sptywajca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgoine” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogofpkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycgce spratu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprat do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z nagbujacego
Spratu:

— koparek podsbiernych,

- spycharek lemieszowych,

- réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzer kontrolno-pomiarowych,

- zagszczarek plytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéalne” pkt 4.



4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej OST, nima korzysté z dowolnychsrodkdw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu nasmesgio przez wag scigciu trawy i krzakéw w olgbie
rowu.

5.3. Pogebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nate uzysk& podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-

S-02204 [1]:

- dla rowu przydrenego w ksztalcie:

a) trapezowym - szerokédna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,3:1,3, gtbokas¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako edica poziomOw dna i nszej kravedzi gornej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyoksglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleslarpy wewatrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, ¢bokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakoznica
poziomoéw dna i riszej krawdzi gornej rowu;

c) oplywowym - dno wyokgglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kredzie gérne wyokgglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenierpyawewretrznej 1:3, a skarpy zewtriznej od 1:3 do
1:10, gebokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, sze&dkdna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od5ldh
1:3, gkbokas¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien¢byddalony co najmniej o 3,0 m od kregdei skarpy
drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co n@gno 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szegkdna co najmniej 0,40 m,gokas¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tukbkve o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek poghy rowu powinien wynosi 0,2%; w wyhtkowych sytuacjach na

odcinkach nie przekraczaych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podimy rowu nie powinien przekraoza

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty@0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mat trawiast - 2,0%,
- darniry - 3,0%,
- faszyn, - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochagtzzgo z remontowanych rowéw i skarp nglevywiezé poza obgb pasa
drogowego i rozplantowaw miejscu zaakceptowanym przezzyniera. Spos6b zniszczenia pozosteitopo
usunktej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazanianyirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogélne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.



6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna eztotliwos¢ pomiarow
1 | Spadek podiny rowu 1 km na kade 5 km drogi
2 | Szerokd¢ i gikebokas¢ rowu 1lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1.Spadki podtane rowu

Spadki podtane rowu powinny b§ zgodne z dokumentagcprojektova, z tolerancj + 0,5% spadku.

6.2.2.Szerokd¢ i glebokas¢ rowu

Szerokdc¢ i glgbokas¢ rowu powinna by zgodna z dokumentagcprojektows z toleranci + 5 cm.

6.2.3.Powierzchnia skarp

gowierzchn{g skarp naley sprawdzé szablonem. Pr&it miedzy skarp a szablonem nie powinien przekracza
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogoine” pkt 8. Roboty uznaje sa
wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozyhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogédlne ustalenia dotyaze podstawy ptatroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie rowu,

— pogkbianie i profilowanie rowu,

- $ciecie trawy i krzakéw,

- odwiezienie urobku,

- roboty wykaczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Norm
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoslmty ziemne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdéinej specyfikacji teclznigj (OST) § wymagania dotyeze wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem nawierzchiwirowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowica podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéa
drogach krajowych i wojewodzkich. Zaleca svykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacgjskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z wykonywaniem

nawierzchnizwirowej. Nawierzchni zwirowa mazna wykonywa na drogach obgionych ruchem bardzo lekkim

i lekkim. Najkorzystniej jest wykonywaja w okolicach obfitujcych w kruszywa naturalne. Nawierzcéni

zwirowa maozna wykonywa jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktadaa:

— podiazu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest torgmporzepuszczalny - dwuwarstwowo,

— podizu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymwegla brunatnego lub cementem, w
przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny rgeearstwowo,

- warstwie odsgczapcej, w przypadku gdy podiem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnigpnzgstosowana do szybkiego ruchu samochodowego
ze wzgkdu na pylenie, nierowroi, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatagkjnp. nawierzchnia
tluczniowa, brukowcowa lubwirowa.

1.4.2.Nawierzchniazwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych niesiemych, ktérej warstwecieralna jest
wykonana z mieszankivirowej bez uycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okiétenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
OgéIne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materiaty do nawierzchnizwirowych

Mieszankazwirowa powinna mié optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszgwinna miéci¢ sie w
granicach krzywych obszaru dobrego uziarnieniagpgdh na rys. 1. Skltad ramowy uziarnienia podarablicy
1. Kruszywo naturalnezyte do mieszankiwirowej powinno spetniawymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-
B-11113 [3], a ponadto wskaik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki ziarnieniu:od 0 do 20 mm,
WP powinien wynosi od 25 do 40, od 0 do 50 mm, WP powinien wytiasl 55 do 60.

Tablica 1. Sklad ramowy uziarnienia optymalnej raéesi zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia

Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub warstyva dol ) hni d
kwadratowych sita gérna nawierzchni dwuwarstwowej | Warstwa dolna nawierzchni dwuwarstwowe
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchnizwirowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchawirowej powinien wykazé sie mazliwoscia korzystania z

nastpujacego spratu:

- koparek i tadowarek do odspajania i wydobywaniangru

— spycharek, réwniarek lub spim rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spufthnia, rozktadania,
profilowania,

— sprztu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, bromerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,

— przewagnych zbiornikéw na wog do zwikania mieszanki optymalnej, wypasamych w uradzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcéw statycznych tréjkotowych lub dwukotowychkléch i srednich,

- walcéw wibracyjnych.



4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernysuseeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtaa

Podiaze gruntowe pod nawierzchiniwirowa powinno spetnia@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”. Podiaze powinno by odwodnione w przypadku gruntu
nieprzepuszczalnego poprzez agnie warstwy odgzapcej z piasku o wskaiku wodoprzepuszczalgc
wiekszym od 8 m/dog wedtug zasad okinych w OST D-04.02.01 ,Warstwy agtzapce i odcinajce”.
Zamiast warstwy odgzapcej podige gruntowe mina ulepszy stabilizupc je wapnem, cementem lub
popiotami lotnymi z wgla brunatnego wedtug zasad ackoeych w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podiaza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi”. Grubé¢ warstwy ulepszonego
podiaza, jezeli nie zostata ok&dona w dokumentacji projektowej, powinna wynosi5 cm, a jej spadek
poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchnizwirowej

5.3.1.Projektowanie sktadu mieszankiirowej

Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:

a) wyniki bada kruszyw przeznaczonych do mieszankirowej, wg wymaga p. 2.2,

b) wyniki bad& mieszanki, wedtug wymaggodanych w punkcie 2.2,

c) wilgotnas¢ optymalm, mieszanki okrdona wg normalnej préby Proctora, zgodnie z ngifiN-B-04481 [1].

5.3.2.0dcinek prébny

Wymagania dotyce wykonania odcinka prébnego podano w OST D-08M1Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania og6lne” pkt 5.3.

5.3.3.Wbudowanie i zagszczanie mieszankivirowej

Mieszankazwirowa powinna by rozkladana w warstwie o jednakowej grétio przy wyciu réwniarki. Grubéé
roztozonej warstwy mieszanki powinnadbtaka, aby po jej zagzczeniu osignieto grubaé projektowan, tj.:
a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na padtalepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kadej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na pagitgruntowym lub warstwie odszapcej) od 10
do 16 cm.
Mieszanka po rozieniu powinna by zagszczona przégiami walca statycznego gtadkiego. Zszrzanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpdcsie od krawedzi i stopniowo przesuwapasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sie w kierunku jej osi. Zagszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoca¢ od dolnej krawdzi i przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku
jej gérnej krawdzi. Zag:szczenie naly kontynuowé do osiagniccia wskanika zagszczenia podanego w SST,
a w przypadku gdy nie jest on okleny, do osigniccia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznD,98
zag:szczenia maksymalnego, ofimego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnieNzBR04481 [1] i BN-
77/8931-12 [6]. Wilgotn& mieszankizwirowej w czasie zagzczania powinna By réwna wilgotndci
optymalnej. W przypadku gdy wilgotéd mieszanki jest wisza o wgcej niz 2% od wilgotnéci optymalnej,
mieszank nalezy osuszy w sposéb zaakceptowany przezymiera, a w przypadku gdy jestzeza o wcej niz
2% - zwikzy¢ okreslona iloscia wody. Wilgotné¢ mazna badé dowolm metod, (zaleca si piknometr polowy lub
powietrzny). Jéeli nawierzchni zwirowa wykonuje s¢ dwuwarstwowo, to kala warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymogow jakzejy



5.4. Utrzymanie nawierzchnizwirowej

Nawierzchniazwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna¢bpiekgnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni natg dba, aby byla ona stale wilgotna, zraszaja wody ze zbiornikéw przewmych.
Nawierzchnia powinna ldyrbwnomiernie zajazana (dogszczana) przez samochody na calej jej széobkw
okresie 2 tygodni, w zwrku z czym zaleca siprzektadanie ruchu nazde pasy przez odpowiednie ustawienie
zastaw. Pojawiafe st wklesniecia po okresie piegnacji wyréwnuje s kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomacoskardéw. Wczesne wyréwnanie widie¢ zapobiega powstawaniu wybojow.zdk
mimo tych zabiegow twouzsie wyboje, uszkodzone miejsca najewycia¢ pionowo i usun¢, dosypé swiezej
mieszankizwirowej, wyprofilowa® i zag:sci¢ wibratorem ptytowym lubgcznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
OgodlIne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénlbadania kruszyw przeznaczonych do produkciji
mieszankizwirowej i przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchaivirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

co 100 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych

1 | Uksztaitowanie osi w planie
2 | Rzdne wysokéciowe co 100 m
3 | Réwna¢ podiuwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
4 | RGwnd¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
. 10 pomiar6w na 1 km oraz w punktach gtéwnych
5 Spadki poprzeczne jukéw poziomych
6 | Szerokét 10 pomiaréw na 1 km
7 | Grubgé 10 pomiaréw na 1 km
8 | Zagszczenie 1 badanie na 606 nawierzchni

6.3.2.Uksztaltowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.3.3.Rzedne wysokéciowe

Odchylenia rzdnych wysokéciowych nawierzchni od gzinych projektowanych nie powinno dwigksze ni +1
cmi-3cm.

6.3.4.R6WNG¢ nawierzchni

Nierébwnaci podhwzne nawierzchni naky mierzy¢ tata 4-metrowa, zgodnie z norm BN-68/8931-04 [5].
Nieréwnaici poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrowy tata. Nierbwndci nawierzchni nie powinny przekracza5
mm.

6.3.5.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukamhinny by zgodne z dokumentagcprojektows z toleranci
+0,5%.



6.3.6.Szerokdé¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7.Gruba¢ warstw

Grubg¢ warstw naley sprawdzé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie sZexei nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej gréticnie powinny przekraczat 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nafeprzeprowadzana podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykguhnco
najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgagnavykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacj
projektova. Pochylenie niwelety dna rowow naje sprawdzé co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli
odchylenie spadkéw od spadkéw projektowanych nigimpao by wieksze ni + 0,1%, przy zachowaniu
zgodndci z projektowanymi kierunkami odprowadzenia waéd.

6.5. Zag:szczenie nawierzchni

Zagzszczenie nawierzchni nale bad& co najmniej dwa razy dziennie, z tyre maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadaga na jedno badanie powinna wyrio8D0 nf. Kontrok zag:szczenia hawierzchni moa
wykonywa dowolrg metod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchmiirowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine” pkt 8. Roboty uznaje sa
zgodne z dokumentacjprojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogélne ustalenia dotyaze podstawy ptatroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchniwirowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— spulchnienie, wyprofilowanie i zagzczenie ze skropieniem wpdpodiaza gruntowego lub warstwy
odsiczapcej,

— dostarczenie materiatéw,

— dostarczenie i wbudowanie mieszariiirowej,

- wyréwnanie do wymaganego profilu,

- zagszczenie poszczegolnych warstw,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek grun
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalto nawierzchni drogowyctwir i
mieszanka
3.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaln nawierzchni drogowych. Piasek
4.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #weka piaskowego
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$gnoawierzchni planografem i tat
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.
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OST - ogélna specyfikacja techniczna
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ITB - Instytut Techniki Budowlanej



1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoéinej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t zagianych z
wykonywaniem przepustow pod koepdrogi orazicianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicSS§T),
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgnay zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy wojewodzkich.
Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z wykonaniem przepustéw pod kardnogi
orazscianek czolowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamgtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu maltych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowpgeszego.

1.4.2.Prefabrykat (element prefabrykowany) e&zkonstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowyrkidrej po zmontowaniu na budowie,
mozna wykona przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstlaikosna tworzy jednoli catas¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w
catasci na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego koksjaungna wykonana jest z elementéw prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktérego konstrukejaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjgmemwykonana jest zelbetu.

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaonykonana jest w ksztalcie ramownicy pracej na obcizenie pionowe i
poziome.

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w ktérym zma wydziele gérm konstrukcg tukowa przenoszca obcikzenie pionowe i poziome oraz
fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjmaavykonana jest z rur betonowych lédbetowych.

1.4.10. Scianka czolowa przepustu - element pkawy lub kaicowy przepustu w postaétian réwnoleglych do osi drogi (lub glowic
kotnierzowych), stiaacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia wody mtzepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu
drogowego, ustabilizowania statecgcio catego przepustu i eftiowego zabezpieczenia elementévodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukciezice sé zesciankami czotowymi przepustu, rownolegte, prostdpdab ukgne do
osi drogi, stiace do zwgkszenia zdolnéci przepustowej przepustu i podtrzymania stokévypas

1.4.12.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. OgdIne wymagania dotycgce robét
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycgce materiatow
Ogélne wymagania dotysaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, paglew OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustobjetych niniejsa OST s:
- beton,
- materialy na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
- deskowanie konstrukcji betonowychelbetowych,
- kamier tamany ddcianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki

2.3.1.Wymagane wiiwosci betonu



Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenaosci od warunkéw ich eksploatacji, najewykonywa zgodnie z
+~Wymaganiami i zaleceniami dotygzymi wykonywania betondw do konstrukcji mostowy¢h5], z betonu klasy co najmniej:
- B 30 - prefabrykatycianki czotowe, przepusty, skrzydetka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mpsisiac nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
— nasikliwos¢ nie wieksza nk 4 %,
— przepuszczalnig wody - stopié wodoszczelnéci co najmniej W 8,
— odpornd¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodporngci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementomsttukciji przepustéw powinno spetdiawymagania normy PN-B-06712 [12] dla
kruszyw do betonéw klas B 25, B 30 i #ggych.Grysy

Do betonéw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z
innych skat dopuszczaggdod warunkiem zaakceptowania przezyhiera.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elegvekonstrukcji przepustéw

Lp. Wihasciwosci Wymagania
1 Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie edej niz: 20
3 Wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 Mrozoodporné&: wg metody bezpoedniej, %,
nie wigcej niz 2
6 Mrozoodporné wg zmodyfikowanej metody bezfredniej (wg
PN-B-11112 [19]), %, nie wcej niz: 10
7 Zawartd¢ zwiazkOw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wécej niz: 0,25
9 Zawartd¢ zanieczyszcZe organicznych. Barwa cieczy nad
wzorcowa

Kruszywem nie ciemniejszami

nie wywotupca zwekszenia

10 Reaktywndé¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) wymiaréw liniowych ponad 0,19
11 Zawarté¢ podziarna, %, nie weej niz: 5
12 Zawarté¢ nadziarna, %, nie \atej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, alleddze kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaskinny
odpowiadé wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efgéve konstrukcji

przepustéw
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartg¢ pytow mineralnych, %, nie wtej niz: 15
2 Zawartd¢ zwiazkOw siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

4 | Zawarté¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy nad

S - - wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazni
nie otupca zwikszenia wymiaré
5 | Reaktywndc¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) WyWIinic})a‘wych ;onad 0 1\:)2/

Zawartg¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

do0,25mm - od 14019 %

do0,5mm - od33do48 %

do1lmm - 0d57do76 %

Zwir
Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wrzske cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporidzwiru badam zmodyfikowar metod, bezpgrednig wg PN-B-11112 [19] ograniczaesilo 10 %.
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.



Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustéw
Lp. Wihasciwosci Wymagania
1 Wytrzymatd¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, nie wtej niz: 12
2 Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wagej niz: 5
3 Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0
4 Mrozoodporné¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, niegsgj niz: 50
5 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
6 Zawartd¢ pytéw mineralnych, %, nie wetej niz: 1,5
7 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vecej niz: 0,25
8 Zawartd¢ zwiazkOw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
9 Zgwe}rtdé_z_aniecz_yszczfeorganicznych, barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa
nie ciemniejsza ai
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywéeimnu
100
%0 //J 2.3.3. Uziarnienie
mieszanki mineralnej
4] 7617 /
10 o Sktadniki
@ i mieszanki mineralnej dla
> 80 - £ 0 betonu powinny by tak
N % /’ dobrane, aby  krzywa
B 5 uziarnienia mieszanki
5 40 42/ mineralnej migcita s w
@ - 24 krzywych granicznych pola
DE_ a0 3;/ e J6 dobrego uziarnienia, rys. 1.
20 20 /21/ 2.3.4. Sktadowanie
kruszywa
10 A L W
g_/___,.__--—‘-}"'r Kruszywo naley
0 przechowywé w warunkach
25 .5 1 2 4 ] 16 zabezpieczapych je przed
Bok oczka sita. mm zanieczyszczeniem oraz

zmieszaniem z  innymi
asortymentami kruszyw. Podi® sktadowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieuglp do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.
Poszczegolne kruszywa nafesktadowad oddzielnie, w zasiekach unielisviajacych wymieszanie sisasiednich pryzm. Zalecaesi
aby frakcje drobne kruszywa (paaj 4 mm) byly chronione przed opadami za pogmandek lub zadasze
Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskamny byt wczeniej uzgodnione z trynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdvstkokcji przepustéw winien spetidiymagania normy PN-B-19701 [21].



Nalezy stosowé wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklas B 25, B 30 i B 40 najestosowa cement
klasy 32,5 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogdlne dla cementu étorowych elementow konstrukcji

przepustéw
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymalg¢ nasciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wigzania, najwczeniej po 60 60
uptywie min. -
koniec whzania najpéniej, h - 12 12
3 Stal@¢ objetosci, mm nie wgcej niz: 10 10
4 | Zawarté¢ SG;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkaliow, %, nie wicej niz: 0,6 0,6
7 | taczna zawart@ dodatkéw specjalnych (priyieszajcych twardnienie
plastyfikuacych, hydrofobizujcych) i technologicznych, dopuszczonych
do stosowania przez ITB, % masy cementu, nigeyiniz 5.0 5.0

Cement powinien pochodzz jednegazrrodia dla danego obiektu. Pochodzenie cementuoi jiigos¢ okreslona atestem - musi by
zatwierdzona przez hyniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowtagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdgy nastpujace:
a) dla cementu workowanego
— skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone narntyw terenie, zabezpieczone z bokéw przed opadami)
— magazyny zamkaete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dadiuiginach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowi@lbetowe lub betonowe. W kdym ze zbiornikéw nalsy przechowywa cement jednego rodzaju i
klasy, pochodzy od jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementhstkukcji przepustéw musi odpowigdaymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentagcprojektows lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego iycia innych stali i innyclrednic bez zgody lyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposéb izolowany od padi@runtowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniorzag
odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdsymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mina stosowawodocihgowa wodk pitna.
Woda pochodica z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgadropodan norma.

2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bstosowane, ji przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, ypzym w
przypadku braku danych dotygzch rodzaju domieszek, ich dobér powinier bipkonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [8]. szki
powinny odpowiada PN-B-23010 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowyclicianek czotowych naky stosowd materialy wskazane w dokumentacji
projektowej lub SST posiadgaie aprobattechniczm oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetiaczy wg PN-C-96177 [25],

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN&g&/1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzddgwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgddzyniera.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych ielbetowych

Deskowanie powinno odpowiatiawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naley wykona z materiatéw odpowiadagych nasfpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich WgOR95017 [26],

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-0628Jli PN-D-96000 [27],

— tarcica liciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki gy PN-D-96002 [28],

— gwaozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

— $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825{#8] i PN-M-82010 [30],



— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadeodporna odpowiadga wymaganiom okéonym przez Wykonawgi
zaakceptowanym przezAyniera.
Dopuszcza siwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptachymmera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéécianek czotowych powinny lBy zgodne z
dokumentagj projektove.. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowigd2N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementow powinny dygtadkie i bez rakéw, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostdln po
pecherzykach powietrza i wodzie daglgbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kraydzi o gkbokasci do 10 mm i diugéci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na
1 m kravedzi elementu, przy czym na jednej kxglai nie mae by wigcej niz 5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementéw powinno odbywsic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padto Poszczegdlne rodzaje
elementéw powinny hiysktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe
Cz$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdg/¢ posadowione na:
— tawie fundamentowej z pospétki spetniegj wymagania normy PN-B-06712 [12],

— tawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego ceemntspetiajcej wymagania OST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszoogiaza z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z piyt prefabrykowanych z betonu zbregm, spetniacym wymagania materiatowe podane w niniejszej OST,
— fundamencie z piyty z betonu wylewanego speician wymagania materiatowe podane w niniejszej OST.
2.8. Kamien famany doscianek czotowych

Mozna stosowé&nascianki czotowe kamigtamany, o cechach fizycznych odpowiagtgich wymaganiom PN-B-01080 [1].
Cechy wytrzymaléciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Metoda badéa wg

Lp. Wihasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymalg¢ nasciskanie, MPa, co najmniej, w
stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wad 51
- po badaniu mrozoodporém 46

2 | Mrozoodporné¢. Liczba cykli zamraania, po ktérych
wystepuja uszkodzenia powierzchni, kradzi lub naray, co 21 PN-B-04102 [4]
najmniej:

3 | Odporné¢ na niszcace dziatanie atmosfery przemystowgj.
Kamiea nie powinien ulega niszczeniu w $rodowisku

agresywnym, w ktorym zawagb SC, w mg/nt wynosi: 0d 0,5do 10 | PN-B-01080 [1]

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, nie ¢aij niz, w

stanie:
- powietrznosuchym 25 PN-B-04111 [6]
- nasycenia wad 5

5 Nasikliwosé woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza ginastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzgih 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krglzi i naray o gkbokasci do 10 mm, przyacznej dugéci uszkodzé nie wiccej niz 10 % dtugdci kazdej
krawedzi.
Kamiei tamany naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem posatmad jego
rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennegcianki czotowej nalzy stosowd zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nisspéj niz M 12.
Do zapraw naley stosowé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2piasek wg PN-B-06711 [7] i wedwg PN-B-
32250 [24].



3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” Bkt
3.2. Sprat do wykonywania przepustéw

Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu dcianki czotowej powinien wykaZa sii mazliwosécia korzystania z
nastpujacego spretu:

— koparki do wykonywania wykopow giokich,

— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestreych,
— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego spretu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagj@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kruszywa

Kamieh i kruszywo nalgy przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zaedlgniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podeaasportu powinny odpowiad®N-67/6747-14 [37].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powinien dggodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbyisic dostosowanymi do tego cedtodkami transportu w warunkach zabezpiegaagh go przed
opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeripakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzath przed powstawaniem korozji i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wia zgodnie z norm PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spekiaymadg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenigiszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatow

Transport wewetrzny
Elementy przepustéw wykonywane na budowie grimg przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyéoattie nizszej niz 0,4 R

(W).

Transport zewgtrzny
Elementy prefabrykowane moy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpiegzaje przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatai¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania najeprzewozt w warunkach chroatych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe
warunkach zabezpieczaych przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-Q00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub SST,
— czasowego przefenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustdekymentacji projektowej, SST lub wskazowekyimera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy
Metoda wykonywania robét ziemnych powinna lzgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.



Sciany wykopéw winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacii pmie, SST i zalede Inzyniera. W szczegdlroi
zabezpieczenie ne polegé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparcigcian wykopéw,

— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcigcian wykopéw meéna stosowé& drewno, elementy stalowe lub inne materialy zaptiamgane przez
Inzyniera.

Stosowanécianki szczelne megby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegayiku. Typ scianki oraz sposoéb jej zafpienia w grunt
musi by zgodny z dokumentagprojektov i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu robdicianke szczeln naley usunié, za powstah szczelir zasypé gruntem i zagicic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbtyniera,scianki szczelne mma pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna lppzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitibm najmniej 20 cm od
projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna tiyungta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparkirzyopdowaniem nie
powodujcym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrdlonej w dokumentacji projektowej nie m®przekracza+1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu mglstosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnidyednie.

Zasypk nad przepustem nale ukltad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepgfti z jednoczesnym
zag:szczeniem wedtug wymagialokumentacji projektowej lub SST.

Wskaniki zagszczenia gruntu w wykopach i nasypach nafgrzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotéw nafy wykona zgodnie z dokumentacprojektovg lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy
wilotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatuzytego do umocnienia, wykonanie robét powinné bgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-06.00.00 ,Roboty wykficzeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentaprojektovg i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pustfw wynosz:
a) r&nice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) ré&nice rzdnych wierzchu fawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Rd&nice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mogspowodowa spktrzenia wody w przeguaie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw koksijirprzepustéw powinna odpowiadeymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialnd¢ mieszanki betonowej powinna pozwofia uzyskanie maksymalnej szczdlrigpo zawibrowaniu bez wysgtienia pustek
w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnd¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékarych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazsitazbrojenia,
- zakladan gtadkd¢ i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby uktadania i zesgczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna Bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy P50 [8]. Nie mae ona by oskgnicta przez
wieksze zuycie wody ni to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zalsigasprawdzanie dwviadczalne urabialrigi mieszanki betonowej
przez prok formowania w warunkach zlbtnych do rzeczywistych.

Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezemgrzekracza 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania dergk napowietrzagych.

Recepta mieszanki betonowej iroby¢ ustalona dowolp metod, daswiadczalm, lub obliczeniowo-déwiadczalm, zapewniajca
uzyskanie betonu o wymaganych gdavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporzdzic recep¢ roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie kruszywa, pojem$io urzadzenia
mieszagcedo i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psmych przypadkéw:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywoluja w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniancatkowitej iloici wody zarobowej w 1 fh
mieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dent.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbive® wytacznie w betoniarkach przeciwbig/ch lub betonowniach. Skiadniki
mieszanki wg recepty roboczej masw dozowane wagowo z dokladioi:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkéw,



+ 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé fmniejsza ni 90 % i nie mae byt wieksza nk 100 % jej pojemrgzi
roboczej.

Czas mieszania zarobu musthstalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondgrétszy ni 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niezsmodzni¢ sig od konsystencji zakmnej (wg recepty roboczej) waiej niz + 20 % wskanika
Ve-Be. Przy temperaturze® @ wykonywanie mieszanki betonowej naleprzerwa, za wyptkiem sytuacji szczegdinych, w uzgodnieniu z
Inzynierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno bywykonane wg dokumentacji projektowej, wymagsST i zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewmiezmiennéé geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce wbudoavaDo
tego celu zaleca staczenie wzldw na przeciciu pretow drutem wazatkowym wyarzonym osrednicy nie mniejszej 1i0,6 mm (wizanie na
podwéjny krzy) albo stosowa spawanie. Zbrojenie musi zach@wdoktadne potgenie w czasie betonowania. Naglestosowa podkiadki
dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych alimateriatéw z tworzywa sztucznego. Niedopuszezg@st stosowanie podkladek z
pretow stalowych. Szkielet zbrojenia powinienétsprawdzony i zatwierdzony przezymiera.

Sprawdzeniu podlegaj
- $rednice aytych pertow,

— rozstaw pgtow - réznice rozstawu ptéw gtdwnych w plytach nie powinny przekra¢zacm, a w innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinienzrd¢ si¢ od projektowanego o wiej niz + 2 cm,

— roznice dtugdci pretéw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od dokumentacji projektowej o gadej niz +
5cm,

— otuliny zewrtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizey jego potgenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskouianalezry stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla -
stalowych.

Deskowanie powinno kiywykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i powinno zapewri sztywndc¢ i niezmienné¢ uktadu oraz
bezpieczastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dyskonstruowane w sposob u#liwiajacy fatwy jego monta i demonta. Przed
wypetnieniem mieszankbetonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i mdiwos¢ znieksztatcg lub
odchyler w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed wypetnieniem ich mieszamétonovy powinny by obficie
zlewane wod.

5.6.4.Betonowanie i piegnacja

Elementy przepustow z betonu powinny¢byykonane zgodnie z dokumentagprojektowy i SST oraz powinny odpowiada

wymaganiom:
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymédi, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie skidoketonu, mieszania, zgsgczania, dojrzewania, péghacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nate wykonywa wytacznie w temperaturach niezsgzych nk + 5> C. W wyjtkowych przypadkach
dopuszcza si betonowanie w temperaturzezsiej ni 5° C, jednak wymaga to zgodyzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej
temperatury + 20C w chwili jej ukladania i zabezpieczenia uformmego elementu przed utgatiepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zalecae sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelnymi,
zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chracymi beton przed deszczem i inwoda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgelnimmagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza giinne rodzaje piebnacji po akceptaciji ltyniera.

Rozformowanie konstrukcji, feli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacre§ze nasipi¢ po osagnieciu przez beton co
najmniej 2/3 wytrzymaléci projektowe;j.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéwepustéw na terenie budowy, ksztalt i ich wymiaoywmny by zgodne z
dokumentagj projektove.. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice petéw i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentacprojektowa. Otulenie pgtéw zbrojenia betonem od
zewmtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 aimprzepustéw skrzynkowych.d®y zbrojenia powinny mie
ksztalt zgodny z dokumentacjprojektova. Dopuszczalne odchylenie osief w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianeg
dokumentagj projektova maze wynosé maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustuscianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powity¢ ustawiane na przygotowanym pagiazgodnie z
dokumentagj projektowa. Styki elementéw powinny ldywypetnione zapraswcementow wg PN-B-14501 [20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czolowa z kamienia tamanego powinné Wykonana jako mur pelny na zaprawie cementowejpiowiad@ wymaganiom

BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagjrojektova i SST.
Kamieh i zaprawa cementowa powinny odpowiéada/maganiom pkt 2.
Przy wykonywaniucianki powinny by zachowane nagiujace zasady:

a) sciankg kamienn nalezy wykonywa: przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni 0 C, a zaleca sija wykonywa w temperaturze
+5°C,

b) kamienie powinny biyoczyszczone i zmoczone przedzgoiem,

c) pojedyncze kamienie powinny bytozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporng bydzliwie poziome, a sgsiadujce kamienie
nie rozklinowywaly st pod wplywem obeizenia pionowego; wksze szczeliny milzy kamieniami powinny kywypetnione kamieniem
drobnym,

d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kari@epowinny mijé sie,



e) na kada warstw kamienia powinna hiynatazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murzéylie miejsc niezapetnionych zapraw
f) wyglad zewrtrzny scianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaizima do ptaszczyzn pionowych lub poziomych,
a krawedzie przegicia ptaszczyzn byty w przyliéniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustow

Przed uléeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumemtpajjektowej, powierzchnie izolowane najezagruntowa np.
przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalkationowy w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku pmeteni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezytmera.

Zagruntowan powierzchn¢ bezpdrednio przed ulzeniem izolacji naley smarowad lepikiem bitumicznym na gaco i utazy¢
izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza sgi stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakcepttiwaprzez liyniera. Elementy nie pokryte izolacjprzed
zasypaniem gruntem nalesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnyh

Kontrole robét przygotowawczych i rob6t ziemnych riglerzeprowadzi z uwzgkdnieniem wymagéa podanych w punkcie 5.2 i 5.3.
6.3. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t najeprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i wykonaneg
betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tahli&.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzegriednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokotaep projektow oraz z
wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badetonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

(8l
Lp. Rodzaj badania Metoda badania Wg Termin lustoz¢ badania
1 | Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezpdrednio przed #yciem kadej
- Czasu Wjzania dostarczonej partii

- staldci objetosci
- obecnéci grudek
1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytdw mineralnych PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
- zawartdci zanieczyszcze
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnaici PN-B-06714-18[17] bezpdrednio przed #yciem
przy rozpoczciu robét oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] przypadku stwierdzenia

zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkow )
Instrukcja ITB 206/77 [43]

i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialndci przy rozpoczciu robét
- konsystencji PN-88/B-06250 [8] | przy proj.recepty i 2 razy na
zmiare roboca
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 rdzy
mieszance betonowej na zmiag robocza
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymadai PN-88/B-06250 [8] | wykonaniu kadej partii
nasciskanie na prébkach betonu

3.2. Badania nieniszagee PN-B-06261 [10] w przypadkach techniczn




betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] uzasadiych
przy ustalaniu recepty,3 razy w

3.3. Badanie naskliwosci PN-B-06250 [8] czasie wykonywania konstrukcji ale
nie rzadziej ni raz na 5000rh
betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy (w

3.4. Badanie odporioi na czasie wykonywania konstrukcli,

dziatanie mrozu ale nie rzadziej wiraz na 5000 )

PN-B-06250 [8] betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy |w

3.5. Badanie przepuszczaico czasie wykonywania konstrukcji ale
wody nie rzadziej ni raz na 5000
betonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia nalg przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejaqoej
a) sprawdzenie prawidlowo utozenia i whzania kamieni véciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie grul§oi scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki wbgici do +20 mm,
c) sprawdzenie grul§oi spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidlowoi wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchégianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i kraydzi od kierunku pionowego: co najwgj 6 mm/m i 40 mm na catej wysékio
— odchylenia gérnych powierzchni #dej warstwy kamieni od kierunku poziomegdasljjenur ma podziat na warstwy): co najwej 3 mm/m i
nie wiecej niz 30 mm na catej diugoi.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotéw nafy kontrolowa& wizualnie, sprawdzag ich zgodné&¢ z dokumentagj projektows.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej ngleprawdzt:
- rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
- grubgc¢ tawy,
- zgodndé¢ wykonania z dokumentacprojektov.

6.7. Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane najesprawdzéa w zakresie:
- ksztattu i wymiaréw (dlugé&, wymiary wewrtrzne, grubéc scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymaldici betonu ndciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt)3.1
— érednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektows i wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola pofaczenia prefabrykatow

Pohczenie prefabrykatow powinno bysprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgddhozmontowanego przepustu z
dokumentagj projektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji scian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarov jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizdcjanki czotowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daikiypozytywne.



8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
- wykonanie faw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie faw fundamentéw i ich péginacg,
- wykonanie deskowania,
- monta konstrukcji przepustu wraz #eiankami czotowymt?,
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukciji przeptfatu
- rozebranie deskowania,
- wykonanie izolacji przepustu,
- wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektows,
— umocnienie wlotéw i wylotéw,
- uporadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
1) dla przepustéw wykonywanych z elementow prefabmgwych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szticianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacjhejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopo6w,
— dostarczenie materiatow,
- wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkucianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i frfiejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementéw betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentajanki i skrzydetek lub montselementéw z prefabrykatow,
b) w przypadkucianki z kamienia
- roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajé§eianek czotowych:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotrizgiowej,
- zasypkascianki czolowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
- uporzdkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamie dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wg wiasé fizyczno-mechanicznych
2.  PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwi®lerancja wymiaréw elementéw
budowlanych z betonu
3. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieahdigiosci wody
4. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczenie wodporndci metod, bezpéredni
5. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie ayyiratdici nasciskanie
6. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczeégieralngci na tarczy Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych
8. PN-B-06250 Beton zwykly
9. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa badania

wytrzymalaci betonu naciskanie



11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wgtetaici betonu nasciskanie za
pomoa miotka SCHMIDTA typu N

12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©Ozemie zawarkwi zanieczyszcze
obcych

14, PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartzi pytdw mineralnych

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie sktadu ziarnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztaltu ziarn

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywniei alkalicznej

19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamdaaawierzchni drogowych

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia

23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steany na garco

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacgtesie

27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaazen

28. PN-D-96002 Tarcicastiasta ogo6lnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podkfadki kwadratowe w konstrukcjdeéwnianych

31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wigty do drewna ze them stioowym

33.  PN-M-82505 Wiity do drewna ze tbem kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#gania i badania

35. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i
kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobdwiéanych podczas transportu

38. BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgosiej. Papa asfaltowa na $taie
aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z eidlszklanych

40. BN-69/7122-11 Ptyty pihiowe z drewna

41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamieniaunainego. Wymagania i badania przy
odbiorze

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletden budowlanych z betonu

kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowani#pylotnych do betonéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaliowe. IBDiM - 1994 r.
Wymagania i zalecenia dotyge wykonywania betonoéw do konstrukcji mostowych.0BD Wars



